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1. Allgemeines
1.1 Zu diesem Dokument
111 Aufbewahrung und Verwendung

Dieses Dokument ist flir den spateren Gebrauch und stets in der Nahe des Gerates aufzubewahren und dient zur
Erlauterung des Gebrauchs des Gerates. Bei Standortveranderung und/oder Benutzerwechsel ist dieses Dokument
mitzuliefern und bestimmungsgeman anzubringen bzw. zu lagern.

1.1.2 Urheberschutz (Copyright)

Nachdruck, Vervielfaltigung oder auszugsweise, zweckentfremdete Verwendung dieser Bedienungsanleitung sind
nicht gestattet und kénnen bei Nichtbeachtung rechtliche Schritte nach sich ziehen.

113 Geltungsbereich

Diese Betriebsanleitung gilt fur folgende Gerate, sowie fur deren Abvarianten:

Model Artikelnr. Model Artikelnr. Model Artikelnr.
PS19040-170 3U [ 06230350 PSI 9080-340 3U [ 06230357 PSI 9080-510 3U 06230364
PS19080-170 3U [ 06230351 PSI 9200-140 3U [ 06230358 PSI 9200-210 3U 06230365
PSI1 9200-70 3U 06230352 PSI1 9360-80 3U 06230359 PSI 9360-120 3U 06230366
PSI1 9360-40 3U 06230353 PSI1 9500-60 3U 06230360 PSI 9500-90 3U 06230367
PSI1 9500-30 3U 06230354 PSI 9750-40 3U 06230361 PSI 9750-60 3U 06230368
PSI1 9750-20 3U 06230355 PS1 91000-30 3U | 06230362 PSI 91500-30 3U 06230369
PSI1 9040-340 3U | 06230356 PSI 9040-510 3U 06230363 PSI 91000-40 3U 06230370

Anderungen und Abweichungen von Sondergeraten werden in einem separaten Dokument aufgelistet.

1.1.4 Symbole und Hinweise

Warn- und Sicherheitshinweise, sowie allgemeine Hinweise in diesem Dokument sind stets in einer umrandeten
Box und mit einem Symbol versehen:

A Hinweissymbol fiir eine lebensbedrohliche Gefahr

& Hinweissymbol fur allgemeine Sicherheitshinweise (Gebote und Verbote zur Schadensverhiitung)
oder fur den Betrieb wichtige Informationen

o Allgemeiner Hinweis

1.2 Gewabhrleistung und Garantie

EPS Stromversorgung garantiert die Funktionsfahigkeit der angewandten Verfahrenstechnik und die ausgewiese-
nen Leistungsparameter. Die Gewahrleistungsfrist beginnt mit der mangelfreien Ubergabe.

Die Garantiebestimmungen sind den allgemeinen Geschaftsbedingungen (AGB) der EPS Stromversorgung GmbH
zu entnehmen.

1.3 Haftungsbeschrankungen

Alle Angaben und Hinweise in dieser Anleitung wurden unter Berlicksichtigung geltender Normen und Vorschrif-
ten, des Stands der Technik sowie unserer langjahrigen Erkenntnisse und Erfahrungen zusammengestellt. Der
Hersteller ibernimmt keine Haftung fur Schaden aufgrund:

¢ Nicht bestimmungsgemalier Verwendung

¢ Einsatz von nicht ausgebildetem und nicht unterwiesenem Personal

e Eigenmachtiger Umbauten

¢ Technischer Veranderungen

¢ Verwendung nicht zugelassener Ersatzteile

Der tatsachliche Lieferumfang kann bei Sonderausfiihrungen, der Inanspruchnahme zusatzlicher Bestelloptionen
oder aufgrund neuester technischer Anderungen von den hier beschriebenen Erlauterungen und Darstellungen
abweichen.
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1.4 Entsorgung des Gerates

Ein Gerat, das zur Entsorgung vorgesehen ist, muf} laut europaweit geltenden Gesetzen und Verordnungen
(ElektroG, WEEE) vom Hersteller zuriickgenommen und entsorgt werden, sofern der Betreiber des Gerates oder
ein von ihm Beauftragter das nicht selbst erledigt. Unsere Gerate unterliegen diesen Verordnungen und sind
dementsprechend mit diesem Symbol gekennzeichnet:

X

1.5 Produktschliissel
Aufschliisselung der Produktbezeichnung auf dem Typenschild anhand eines Beispiels:

PSI 9 080 - 510 3U zzz
Feld zur Kennzeichnung installierter Optionen und/oder Sondermodelle:

L 3W = Option 3W installiert (GPIB-Port anstelle Modul-Slot)

HS = High-Speed-Option installiert

WC = Wasserkihlung installiert

Ausfiihrung/Bauweise (nicht Gberall angegeben):

3U = 19" Bauform mit 3 HE

Maximalstrom des Gerates in Ampere

Maximalspannung des Geréates in Volt

Serienkennzeichnung: 9 = Serie 9000

Typkennzeichnung:
PSI = Power Supply Intelligent (Netzgerat), immer programmierbar

0 Sondergeréte sind stets Varianten von Standardmodellen und kénnen von der Bezeichnung
abweichende Ausgangsspannungen und -stréme haben.

1.6 BestimmungsgemaRe Verwendung
Das Geréat ist, sofern ein Netzgerat bzw. Batterielader, ausschlieRlich fir den Gebrauch als variable Spannungs-
oder Stromquelle oder, sofern eine elektronische Last, als variable Stromsenke bestimmt.

Typisches Anwendungsgebiet fiir ein Netzgerat ist die DC-Stromversorgung von entsprechenden Verbrauchern aller
Art, fur ein Batterieladegerat die Aufladung von diversen Batterietypen, sowie flr elektronische Lasten der Ersatz
eines ohmschen Widerstands in Form einer einstellbaren DC-Stromsenke zwecks Belastung von entsprechenden
Spannungs- und Stromquellen aller Art.

e Anspriche jeglicher Art wegen Schaden aus nicht bestimmungsgemafer Verwendung sind

& ausgeschlossen

e Fur alle Schaden durch nicht bestimmungsgemalle Verwendung haftet allein der Betreiber

EPS Stromversorgung GmbH Telefon: 0821/ 570451-0 www.eps-germany.de Seite 6
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1.7 Sicherheit

1.71 Sicherheitshinweise

Lebensgefahr - Gefahrliche Spannung

e Beim Betrieb elektrischer Gerate stehen zwangsweise bestimmte Teile unter teils ge-
fahrlicher Spannung, mit Ausnahme der 40 V-Modelle gemaR SELV. Daher sind alle
spannungsfiihrenden Teile abzudecken!

e Alle Arbeiten an den Anschlussklemmen miissen im spannungslosen Zustand des
Gerates erfolgen (DC-Ausgang nicht verbunden mit Last) und diirfen nur von Personen
durchgefiihrt werden, die mit den Gefahren des elektrischen Stroms vertraut sind oder
unterrichtet wurden! UnsachgeméaBer Umgang mit diesen Geraten kann zu tédlichen
Verletzungen, sowie erheblichen Sachschéden fiihren.

¢ Beriihren Sie die Kontakte am Netzkabel oder der NetzanschluBbuchse nie direkt nach
dem Entfernen des Kabels aus der Steckdose oder dem HauptanschluB, da die Gefahr

A eines Stromschlags besteht!

e Beriihren Sie die Kontakte am DC-Terminal niemals direkt nach dem Ausschalten des
DC-Ausgangs, da sich die Spannung noch auf gefahrlichen Niveau befinden kann und
sich erst noch mehr oder weniger langsam - je nach Last - abbaut! Es kann auch gefahr-
liches Potential zwischen DC-Minus und PE bzw. DC-Plus und PE bestehen, aufgrund
von geladenen X-Kondensatoren, die sich nicht oder nur sehr langsam entladen.

e Beachten Sie stets die fiinf Sicherheitsregeln beim An- und Abklemmen von elektrischen
Geraten:

¢ Freischalten (phys. Trennung aller Spannungsquellen vom Gerat)

e Gegen Wiedereinschalten sichern

¢ Spannungsfreiheit feststellen

e Erden und kurzschlieRen

e Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder raumlich trennen

e Das Gerat ist ausschlie3lich seiner Bestimmung gemaf zu verwenden!

e Das Geréat ist nur fir den Betrieb innerhalb der auf dem Typenschild angegebenen Anschluf3-
werte und technischen Daten zugelassen.

e Fihren Sie keine mechanischen Teile, insbesondere aus Metall, durch die Liftungsschlitze in
das Gerat ein.

¢ Vermeiden Sie die Verwendung von Flussigkeiten aller Artin der Nahe des Gerates, diese konn-
ten in das Gerat gelangen. Schitzen Sie das Gerat vor Nasse, Feuchtigkeit und Kondensation.

e Fur Netzgerate und Batterielader: Schlie3en Sie Verbraucher, vor allem niederohmige, nie bei
eingeschaltetem Leistungsausgang an, es kdnnen Funken und dadurch Verbrennungen an
den Handen, sowie Beschadigungen am Gerat und am Verbraucher entstehen!

e FUr elektronische Lasten: Schliefien Sie Spannungsquellen nie bei eingeschaltetem Leistungs-
eingang an, es kdnnen Funken und dadurch Verbrennungen an den Handen, sowie hohe
Spannungsspitzen und Beschadigungen am Gerat und an der Quelle entstehen!

e Um Schnittstellenkarten oder -module in dem daflr vorgesehenen Einschub (Slot) zu bestlicken,
& mussen die einschlagigen ESD —Vorschriften beachtet werden.

e Nur im ausgeschalteten Zustand darf eine Schnittstellenkarte bzw. -modul aus dem Einschub
herausgenommen oder bestiickt werden. Eine Offnung des Gerates ist nicht erforderlich.

e Keine externen Spannungsquellen mit umgekehrter Polaritdt am DC-Ausgang bzw. DC-Eingang
anschlieBen! Das Gerat wird dadurch beschadigt.

e FUr Netzgerate: Moglichst keine externen Spannungsquellen am DC-Ausgang anschliel3en,
jedoch auf keinen Fall welche, die eine héhere Spannung erzeugen kénnen als die Nennspan-
nung des Gerates.

e Fir elektronische Lasten: keine Spannungsquelle am DC-Eingang anschlielen, die eine Span-
nung erzeugen kann, die hoher ist als 120% der Nenneingangsspannung der Last. Das Gerat
ist gegen Uberspannungen nicht geschutzt, diese kdnnen das Gerat zerstoren.

¢ Niemals Netzwerkkabel, die mit dem Ethernet oder dessen Komponenten verbunden sind, in
die Master-Slave-Buchsen auf der Rickseite stecken!

e Konfigurieren Sie Schutzfunktionen gegen Uberspannung usw., die das Gerat fiir die anzu-
schlieRende Last bietet, stets passend fir die jeweilige Anwendung!

EPS Stromversorgung GmbH Telefon: 0821 / 570451-0 www.eps-germany.de
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1.7.2 Verantwortung des Bedieners

Das Gerat befindet sich im gewerblichen Einsatz. Das Personal unterliegt daher den gesetzlichen Pflichten zur
Arbeitssicherheit. Neben den Warn- und Sicherheitshinweisen in dieser Anleitung mussen die fir den Einsatzbe-
reich gultigen Sicherheits-, Unfallverhitungs- und Umweltschutzvorschriften eingehalten werden. Insbesondere
gilt, dal® die das Gerat bedienenden Personen:

e sich Uber die geltenden Arbeitsschutzbestimmungen informieren.

¢ die zugewiesenen Zustandigkeiten fir die Bedienung, Wartung und Reinigung des Gerates ordnungsgeman
wahrnehmen.

o vor Arbeitsbeginn die Betriebsanleitung vollstandig gelesen und verstanden haben.
e die vorgeschriebenen und empfohlenen Schutzausriistungen anwenden.

1.7.3 Pflichten des Betreibers

Betreiber ist jede natlrliche oder juristische Person, die das Gerat nutzt oder Dritten zur Anwendung Uberlafst und
wahrend der Nutzung flr die Sicherheit des Benutzers, des Personals oder Dritter verantwortlich ist.

Das Gerat wird im gewerblichen Bereich eingesetzt. Der Betreiber des Gerates unterliegt daher den gesetzlichen
Pflichten zur Arbeitssicherheit. Neben den Warn- und Sicherheitshinweisen in dieser Anleitung missen die fir den
Einsatzbereich des Gerates gultigen Sicherheits-, Unfallverhitungs- und Umweltschutzvorschriften eingehalten
werden. Insbesondere mul der Betreiber:

e sich Uber die geltenden Arbeitsschutzbestimmungen informieren.

e durch eine Gefahrdungsbeurteilung mogliche zusatzliche Gefahren ermitteln, die sich durch die speziellen An-
wendungsbedingungen am Einsatzort des Gerates ergeben.

¢ in Betriebsanweisungen die notwendigen Verhaltensanforderungen fiir den Betrieb des Gerates am Einsatzort
umsetzen.

e wahrend der gesamten Einsatzzeit des Gerates regelmafig prifen, ob die von ihm erstellten Betriebsanweisun-
gen dem aktuellen Stand der Regelwerke entsprechen.

¢ die Betriebsanweisungen, sofern erforderlich, an neue Vorschriften, Standards und Einsatzbedingungen anpassen.

o die Zustandigkeiten fir die Installation, Bedienung, Wartung und Reinigung des Gerates eindeutig und unmif3-
verstandlich regeln.

o dafiir sorgen, dal} alle Mitarbeiter, die an dem Gerat beschaftigt sind, die Betriebsanleitung gelesen und ver-
standen haben. Dariiber hinaus muf er das Personal in regelmafiigen Abstanden im Umgang mit dem Gerat
schulen und Uber die moéglichen Gefahren informieren.

e dem mit Arbeiten an dem Gerat beauftragten Personal die vorgeschriebenen und empfohlenen Schutzausri-
stungen bereitstellen.

Weiterhin ist der Betreiber daflir verantwortlich, da} das Gerat stets in einem technisch einwandfreien Zustand ist.

1.7.4 Anforderungen an das Bedienpersonal

Jegliche Tatigkeiten an Geraten dieser Art dirfen nur Personen ausuben, die ihre Arbeit ordnungsgemaf und
zuverlassig ausfihren kdnnen und den jeweils benannten Anforderungen entsprechen.

e Personen, deren Reaktionsfahigkeit beeinfluf3t ist, z. B. durch Drogen, Alkohol oder Medikamente, dirfen keine
Arbeiten ausfihren.

e Beim Personaleinsatz immer die am Einsatzort geltenden alters- und berufsspezifischen Vorschriften beachten.

Verletzungsgefahr bei unzureichender Qualifikation!

A UnsachgemaRes Arbeiten kann zu Personen- und Sachschaden fiihren. Jegliche Tatigkeiten
diirfen nur Personen ausfiihren, die die erforderliche Ausbildung, das notwendige Wissen und
die Erfahrung dafiir besitzen.

Als unterwiesenes Personal gelten Personen, die vom Betreiber iber die ihnen ibertragenen Aufgaben und
moglichen Gefahren ausfiihrlich und nachweislich unterrichtet wurden.

Als Fachpersonal gilt, wer aufgrund seiner beruflichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis
der einschlagigen Bestimmungen in der Lage ist, die Ubertragenen Arbeiten ordnungsgemaf auszufiihren, még-
liche Gefahren selbstandig zu erkennen und Personen- oder Sachschaden zu vermeiden.
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1.7.5 Alarmsignale

Das Gerat bietet diverse Moglichkeiten der Signalisierung von Alarmsituationen, jedoch nicht von Gefahrensitua-
tionen. Die Signalisierung kann optisch (auf der Anzeige als Text), akustisch (Piezosummer) oder elektronisch
(Pin/Meldeausgang an einer analogen Schnittstelle) erfolgen. Alle diese Alarme bewirken die Abschaltung des

DC-Ausgangs.

Bedeutung der Alarmsignale:

Signal OT e Uberhitzung des Gerates
(OverTemperature) | DC-Ausgang wird abgeschaltet

e Unkritisch
Signal OVP  Uberspannungsabschaltung des DC-Ausgangs erfolgte wegen tberhohter Spannung,
(OverVoltage) von aufRen auf das Gerat gelangend oder durch einen Defekt vom Gerat erzeugt

e Kritisch! Gerat und/oder Last kdnnten beschadigt sein
Signal OCP ¢ Uberstromabschaltung des DC-Ausgangs erfolgte wegen Erreichen einer einstellbaren
(OverCurrent) Schwelle

e Unkritisch, dient zum Schutz der Last vor zu hoher Stromaufnahme
Signal OPP e Uberlastabschaltung des DC-Ausgangs erfolgte wegen Erreichen einer einstellbaren
(OverPower) Schwelle

e Unkritisch, dient zum Schutz der Last vor zu hoher Leistungsaufnahme
Signal PF e Abschaltung des DC-Ausgangs wegen Netzunterspannung oder Defekt im AC-Ein-
(Power Fail) gangskreis

o Kritisch bei Uberspannung! AC-Netzeingangskreis kdnnte beschadigt sein
1.8 Technische Daten
1.8.1 Zulassige Betriebsbedingungen

¢ VVerwendung nur in trockenen Innenraumen

e Umgebungstemperaturbereich: 0...50°C

e Betriebshohe: max. 2000 m tber NN

o Max. 80% relative Feuchte, nicht kondensierend

1.8.2 Allgemeine technische Daten
Ausfihrung der Anzeige: Farbiger TFT-Touchscreen mit Gorillaglas, 4.3, 480 x 272 Punkte, kapazitiv

Bedienelemente:

2 Drehknépfe mit Tastfunktion, 1 Drucktaste

Die Nennwerte des Gerates bestimmen den maximal einstellbaren Bereich.

EPS Stromversorgung GmbH Telefon: 0821/ 570451-0 www.eps-germany.de Seite 9
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PSI19000 3U Serie

1.8.3 Spezifische technische Daten
M
3,3 kW /5 kW o
PSI 9040-170 | PSI9080-170 |PSI9200-70 |PSI9360-40 |PSI9500-30
AC-Eingang
Netzspannung (L-L), Frequenz 340...460 VAC. 45-65 Hz
Netzanschluf} 2ph,PE 2ph,PE 2ph,PE 2ph,PE 2ph,PE
Netzsicherung (intern) 2xT16 A 2xT16 A 2xT16 A 2x T16 A 2xT16 A
Ableitstrom <3,5mA <3,5mA <3,5mA <3,5mA <3,5mA
Leistungsfaktor ~0,99 ~ 0,99 ~ 0,99 ~0,99 ~0,99
DC-Ausgang
Maximale Spannung Unenn 40V 80V 200V 360 V 500 V
Maximaler Strom Inenn 170 A 170 A 70 A 40A 30A
Maximale Leistung Pnenn 3,3 kW 5 kW 5 kW 5 kW 5 kwW
Uberspannungsschutzbereich 0..44V 0..88V 0..220V 0...396 V 0..550 Vv
Uberstromschutzbereich 0..187 A 0..187 A 0..77A 0..44A 0..33A
Uberleistungsschutzbereich 0...3.63 kW 0...5.50 kW 0...5.50 kW 0...5.50 kW 0...5.50 kW
\':'VeeTtETéurkoeﬁment der Einstell- Strom / Spannung: 100 ppm
Ausgangskapazitat (circa) 8500 uF 8500 uF 2500 uF 400 uF 250 uF
Spannungsregelung
Einstellbereich 0...40,8V 0..816V 0...204 V 0...367,2V 0..510 VvV

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 011 % UNenn

< 011 % UNenn

< 011% UNenn

< 071% UNenn

< 031% UNenn

Stabilitat bei £10% AUnc

< 0102% UNenn

< 0,02% Unem

< 0102% UNenn

< 0302% UNenn

< 0502% UNenn

Stabilitat bei 0...100% Last

< 0105% UNenn

< 0105% UNenn

< 0105% UNenn

< 0505% UNenn

< 0,05% UNenn

Anstiegszeit 10...90% AU

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Ausregelzeit nach Lastwechsel

<1,5ms

<1,5ms

<1,5ms

<1,5ms

<1,5ms

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte*

Anzeige: Genauigkeit “

< Os2% UNenn

< 052% UNenn

< 012%) UNenn

< 012% UNenn

< 012% UNenn

Restwelligkeit @

<200 mVpp
<16 mVRMS

<200 mVyp
<16 MVgys

<300 mVyp
<40 MViys

<550 mVyp
< 65 MVgys

<350 MVpp
<70 MVays

Kompensation Fernflihlung

Max. 5% UNenn

Max. 5% Unenn

Max. 5% Unenn

Max. 5% Unenn

Max. 5% Unenn

Entladezeit (Leerlauf) nach
Ausschalten des DC-Ausgangs

Von 100% Spannung auf <60 V: weniger als 10 s

Stromregelung

Einstellbereich

0..173,4 A

0..173,4A

0..71,4A

0..40,8 A

0..30,6 A

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 0120/0 INenn

< 012% INenn

< 012% INenn

< 0s2% INenn

< 052% INenn

Stabilitat bei £10% AUnc

< 0105% INenn

< 0,05% Inenn

< 0105% INenn

< 0305% INenn

< 0,05% INenn

Stabilitat bei 0...100% AUour

< 0115% INenn

< 0115% INenn

< 0115% INenn

< 051 5% INenn

< 051 5% INenn

Restwelligkeit @

<80 mARMS

<80 mARMS

< 22 mArwms

< 5,2 mArms

< 16 MmARrus

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte*

Anzeige: Genauigkeit ¢

< 012% INenn

< 012(%) INenn

< 012% INenn

< 012% INenn

< 012% INenn

Leistungsregelung

Einstellbereich

0...3,37 kW

0...5,1 kW

0...5,1 kW

0...5,1 kW

0...5,1 kW

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 1(%) F>Nenn

< 1%) I:>Nenn

< 1% I:)Nenn

< 1% PNenn

< 1% PNenn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0:05(% PNenn

< 0105% l:>Nenn

< 0!05% PNenn

< 0105% I:)Nenn

< 0,05% F)Nenn

Stabilitat bei 10-90% AUpc * Alpc

< 0:75(% l:>Nenn

< 0175% PNenn

< 0:75% PNenn

< 0,75% I:)Nenn

< 0!75% F)Nenn

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,7.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte*

Anzeige: Genauigkeit ¢

< 0,75% Pnem

< O,SOA) PNenn

< 0180/0 PNenn

< 0v8% PNenn

< 018% PNenn

Wirkungsgrad ©

~93%

~93%

~ 95%

~95%

~95,5%

(1 Bezogen auf den Nennwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.

Beispiel: ein 80 V-Gerat hat min. 0,1% Spannungsgenauigkeit, das sind 80 mV. Bei einem Sollwert von 5 V diirfte der Istwert also max. 80 mV abweichen, sprich

er diirfte 4,92 V...5,08 V betragen.

(2 RMS-Wert: NF 0...300 kHz, PP-Wert: HF 0...20MHz
(3 Typischer Wert bei 100% Ausgangsspannung und 100% Last
(4 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang

EPS Stromversorgung GmbH
Alter Postweg 101 » 86159 Augsburg

Telefon: 0821 / 570451-0
Telefax: 0821/ 570451-25

www.eps-germany.de
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PSI19000 3U Serie

Modell
kW /5 kW
3’3 l 5 PSI 9040-170 |PSI9080-170 |PSI9200-70 |PSI9360-40 |PSI9500-30
Innenwiderstandsregelung
Einstellbereich 0..7Q 0..14 Q 0..85Q 0..270 Q 0...500 Q

Genauigkeit ('

< 2% vom Widerstands-Endwert + 0,3% vom Stromnennwert

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,7.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Analoge Schnittstelle ?

Steuereingange

Ul PR

Monitorausgénge

Ul

Steuersignale

DC-Ausgang ein/aus, Fernsteuerung ein/aus, Widerstandsmodus ein/aus

Meldesignale CV, OVP, OT
Galvanische Trennung zum Gerat |Max. 1500V DC
Abtastrate fir Ein- & Ausgange 500 Hz
Isolation Zulassige Potentialverschiebung am DC-Ausgang:
Negativ zu Gehause (PE) Max. [+400 V DC +400 V DC +400 V DC +400V DC 1725V DC
Positiv zu Gehause (PE) Max. [+400 V DC +400 V DC 600 V DC 1600 V DC +1000 V DC
AC-Eingang <-> Gehause 2,5kv DC
AC-Eingang <-> DC-Ausgang 2,5kVv DC

Verschiedenes

Klhlungsart Temperaturgeregelte Lifter, LufteinlaR vorn, Luftauslal® hinten
Umgebungstemperatur 0..50°C

Lagertemperatur -20...70°C

Luftfeuchtigkeit < 80%, nicht kondensierend

Normen IEC 61010:2010

EMV TUV-gepriift nach IEC 61000-6-2:2005 und IEC 61000-6-3:2006 Klasse B

Uberspannungskategorie

2

Schutzklasse

1

Verschmutzungsgrad

2

Betriebshohe

<2000 m

Digitale Schnittstellen

Eingebaut

1x USB-B fir Kommunikation, 1x USB-A fiir Funktionen, 1x GPIB (nur mit Option 3W)

Steckplatz (Standardausfiihrung)

optional: CANopen, Profibus, Profinet, RS232, CAN, Ethernet, ModBus TCP

Galvanische Trennung zum Gerat

Max. 1500 V DC

Anschliisse

Ruckseite

Share-Bus, DC-Ausgang, AC-Eingang, Sense, Analogschnittstelle, USB-B, Master-
Slave-Bus, Modul-Steckplatz (Standardausfiihrung) oder GPIB (optional)

Vorderseite

USB-A

MaRe

Gehause (BxHxT)

19 x 3 HE x 609 mm

Total (BxHxT)

483 x 133 x 714 mm

Gewicht ~17 kg ~17 kg ~17 kg ~17 kg ~17 kg
Artikelnummer ¢ 06230350 06230351 06230352 06230353 06230354

(1 Bezogen auf den Maximalwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert

(2 Technische Daten der Analogschnittstelle siehe ,3.5.4.4 Spezifikation der Analogschnittstelle” auf Seite 60

(3 Artikelnummer der Standardausflihrung, Gerate mit Optionen abweichend
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PSI19000 3U Serie

Modell
5 kW l 6’6 kW / 10 kW PSI 9750-20 | PSI 9040-340 |PSI 9040-510 |PSI 9080-340 |PSI9200-140
AC-Eingang
Netzspannung (L-L) 340...460 VAC
NetzanschluR 2ph,PE 3ph,PE 3ph,PE 3ph,PE 3ph,PE
Netzfrequenz 45 -65Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 -65Hz
Netzsicherung (intern) 2x T16 A 4x T16 A 6x T16 A 4x T16 A 4x T16 A
Ableitstrom <3,5mA <3,5mA <3,5mA <3,5mA <3,5mA
Leistungsfaktor ~0,99 ~0,99 ~0,99 ~0,99 ~0,99
DC-Ausgang
Maximale Spannung Unenn 750 V 40V 40V 80V 200V
Maximaler Strom Inenn 20A 340 A 510 A 340A 140 A
Maximale Leistung Pnenn 5 kw 6,6 kW 10 kW 10 kW 10 kW
Uberspannungsschutzbereich 0..825V 0..44V 0..44V 0..88V 0..220V
Uberstromschutzbereich 0..22A 0...374 A 0...561A 0...374 A 0..154 A
Uberleistungsschutzbereich 0...5.50 kW 0...7.26 kW 0...11.00 kW 0...11.00 kW 0...11.00 kW
LG:tgczr;aéurkoeffment der Einstell- Strom / Spannung: 100 ppm
Ausgangskapazitat (circa) 100 pF 16900 pF 25380 pF 16900 pF 5040 pF
Spannungsregelung
Einstellbereich 0...765V 0..40,8V 0..40,8V 0..816V 0...204 V

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 0:1 % UNenn

< 0:1 % UNenn

< 0v1% LJNenn

< 0-1% UNenn

< 0,1(% UNenn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0:02(% UNenn

< 0,02% Unem

< 0,02% UNenn

< 0,02% Unem

< 0,02% UNenn

Stabilitét bei 0...100% Last

< 0:05(% UNenn

< 0105% UNenn

< 0:05% UNenn

< 0,05% UNenn

< 0,05% UNenn

Anstiegszeit 10...90% AU

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Ausregelzeit nach Lastwechsel

<1,5ms

<1,5ms

<1,5ms

<1,5ms

<1,5ms

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit “

< Os2% UNenn

< 0,2‘%; UNenn

< 0‘20/0 UNenn

< 012% UNenn

< 012% UNenn

Restwelligkeit @

<800 mVpp
< 200 MVgys

<320 mVyp
< 25 MVeys

<320 mVy,
< 25 MVeys

<320 mVyy
< 25 MVgys

<300 MVpe
<40 MVays

Kompensation Fernflihlung

Max. 5% UNenn

Max. 5% Unem

Max. 5% Unem

Max. 5% Unem

Max. 5% Unem

Entladezeit (Leerlauf) nach
Ausschalten des DC-Ausgangs

Von 100% Spannung auf <60 V: weniger als 10 s

Stromregelung

Einstellbereich

0..20,4 A

0...346,8 A

0..520,2 A

0...346,8 A

0..142,8 A

Genauigkeit ' (bei 23 + 5°C)

< 0120/0 INenn

< 012% INenn

< 0:2% INenn

< 0,2% INenn

< Os2% INenn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0:05(% INenn

< 0,05% Inenn

< 0,05% INenn

< 0,05% Inenn

< 0,05% INenn

Stabilitat bei 0...100% AUour

< 0:15(% INenn

< 0115% INenn

< 0!15% INemn

< 0,1 5% INenn

< 0,1 5% INenn

Restwelligkeit @

<16 mARMS

<160 mARMS

<120 mARMs

<160 mARMg

<44 mARMs

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,7.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte*

Anzeige: Genauigkeit ¢

< Os2% INenn

< Os2% INenn

< 0120/0 INenn

< 0v2% INenn

< 012% INenn

Leistungsregelung

Einstellbereich

0...5,1 kW

0...6,73 kW

0...10,2 kW

0...10,2 kW

0...10,2 kW

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 1% PNenn

< 1% F>Nenn

< 1% Pnemn

< 1% PNenn

< 1% F)Nenn

Stabilitat bei £10% AUnc

< 0105% PNenn

< 0,0570 Prenn

< 0105% PNenn

< 0,05% I:)Nenn

< Os05% F)Nenn

Stabilitat bei 10-90% AUpc * Alpc

< 0175% l:)Nenn

< 0,75% Pnenn

< 0175% I:)Nenn

< 0,75% I:)Nenn

< Os75% PNenn

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte*

Anzeige: Genauigkeit ¢

< 0,8% PNenn

< 017% F>Nenn

< 017% PNenn

< 018% PNenn

< 0785% PNenn

Wirkungsgrad ©

~ 94%

~93%

~93%

~93%

~ 95%

(1 Bezogen auf den Nennwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.
Beispiel: ein 80 V-Gerat hat min. 0,1% Spannungsgenauigkeit, das sind 80 mV. Bei einem Sollwert von 5 V diirfte der Istwert also max. 80 mV abweichen, sprich

er diirfte 4,92 V...5,08 V betragen.

(2 RMS-Wert: NF 0...300 kHz, PP-Wert: HF 0...20MHz
(3 Typischer Wert bei 100% Ausgangsspannung und 100% Last
(4 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang
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PSI19000 3U Serie

Modell
kW kW /10 kW
5 l 6’6 / 0 PSI 9750-20 | PSI 9040-340 |PSI 9040-510 |PSI9080-340 |PSI 9200-140
Innenwiderstandsregelung
Einstellbereich 0..1125Q 0..35Q 0..2Q 0..7Q 0..42Q

Genauigkeit ('

< 2% vom Widerstands-Endwert + 0,3% vom Stromnennwert

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,7.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Analoge Schnittstelle ?

Steuereingange

Ul PR

Monitorausgange

Ul

Steuersignale

DC-Ausgang ein/aus, Fernsteuerung ein/aus, Widerstandsmodus ein/aus

Meldesignale

CV, OVP, OT

Galvanische Trennung zum Gerat

Max. 1500 V DC

Abtastrate flir Ein- & Ausgange

500 Hz

Isolation Zulassige Potentialverschiebung am DC-Ausgang:
Negativ zu Gehause (PE) Max. [£725V DC +400 V DC +400 V DC +400 V DC +400 V DC
Positiv zu Gehause (PE) Max. [£1000 V DC +400V DC +400V DC +400V DC +600V DC
AC-Eingang <-> Gehause 2,5kvDC
AC-Eingang <-> DC-Ausgang 2,5kV DC

Verschiedenes

Kuhlungsart Temperaturgeregelte Liifter, Lufteinla® vorn, LuftauslaR hinten
Umgebungstemperatur 0..50°C
Lagertemperatur -20...70°C
Luftfeuchtigkeit < 80%, nicht kondensierend
Normen IEC 61Q10:2019
EMV TUV-geprift nach IEC 61000-6-2:2005 und IEC 61000-6-3:2006 Klasse B
Uberspannungskategorie 2
Schutzklasse 1
Verschmutzungsgrad 2
Betriebshdhe <2000 m

Digitale Schnittstellen

Eingebaut

1x USB-B fir Kommunikation, 1x USB-A fiir Funktionen, 1x GPIB (nur mit Option 3W)

Steckplatz (Standardausfuihrung)

optional: CANopen, Profibus, Profinet, RS232, CAN, Ethernet, ModBus TCP

Galvanische Trennung zum Gerat

Max. 1500 V DC

Anschliisse

Rickseite

Share-Bus, DC-Ausgang, AC-Eingang, Sense, Analogschnittstelle, USB-B, Master-
Slave-Bus, Modul-Steckplatz (Standardausfiihrung) oder GPIB (optional)

Vorderseite

USB-A

MaRe

Gehause (BxHxT)

19“ x 3 HE x 609 mm

Total (BxHXT)

483 x 133 x 714 mm

Gewicht ~17 kg ~ 24 kg ~ 30 kg ~ 24 kg ~ 24 kg
Artikelnummer ¢ 06230355 06230356 06230363 06230357 06230358
(1 Bezogen auf den Maximalwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert
(2 Technische Daten der Analogschnittstelle siehe ,3.5.4.4 Spezifikation der Analogschnittstelle” auf Seite 60
(3 Artikelnummer der Standardausflihrung, Gerate mit Optionen abweichend
EPS Stromversorgung GmbH Telefon: 0821 / 570451-0 www.eps-germany.de Seite 13
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PSI19000 3U Serie

Modell
10 kW / 15 kW
PSI 9360-80 | PSI 9500-60 |PSI9750-40 |PSI91000-30 |PSI9080-510
AC-Eingang
Netzspannung (L-L) 340...460 VAC
NetzanschluR 3ph,PE 3ph,PE 3ph,PE 3ph,PE 3ph,PE
Netzfrequenz 45 -65Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 -65Hz
Netzsicherung (intern) 4x T16 A 4x T16 A 4x T16 A 4x T16 A 6x T16 A
Ableitstrom <3,5mA <3,5mA <3,5mA <3,5mA <3,5mA
Leistungsfaktor > 0,99 > 0,99 > 0,99 > 0,99 > 0,99
DC-Ausgang
Maximale Spannung Unenn 360 V 500 V 750 V 1000 V 80V
Maximaler Strom Inenn 80 A 60 A 40A 30A 510 A
Maximale Leistung Pnenn 10 kW 10 kW 10 kW 10 kW 15 kW
Uberspannungsschutzbereich 0..396 V 0..550 Vv 0..825V 0..1100 V 0..88V
Uberstromschutzbereich 0...88A 0...66 A 0..44 A 0..33A 0...561A
Uberleistungsschutzbereich 0...11.00 kW 0...11.00 kW 0...11.00 kW 0...11.00 kW 0...16.50 kW
LG:tgczr;aéurkoeffment der Einstell- Strom / Spannung: 100 ppm
Ausgangskapazitat (circa) 800 pF 500 pF 210 pF 127 uF 25380 yF
Spannungsregelung
Einstellbereich 0...367,2V 0..510V 0...765V 0...1020 V 0..816V

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 0:1 % UNenn

< 0:1 % UNenn

< 0v1% LJNenn

< 0-1% UNenn

< 0,1(% UNenn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0:02(% UNenn

< 0,02% Unem

< 0,02% UNenn

< 0,02% Unem

< 0,02% UNenn

Stabilitét bei 0...100% Last

< 0:05(% UNenn

< 0105% UNenn

< 0:05% UNenn

< 0,05% UNenn

< 0,05% UNenn

Anstiegszeit 10...90% AU

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Ausregelzeit nach Lastwechsel

<1,5ms

<1,5ms

<1,5ms

<1,5ms

<1,5ms

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit “

< Os2% UNenn

< 0,2‘%; UNenn

< 0‘20/0 UNenn

< 012% UNenn

< 012% UNenn

Restwelligkeit @

<550 mVpp
<65 MVays

<350 mVpp
<70 MVays

<800 mVyp
< 200 MVpys

<1600 mV,p
< 350 MVpys

<320 MVpe
< 25 MVays

Kompensation Fernflihlung

Max. 5% UNenn

Max. 5% Unem

Max. 5% Unem

Max. 5% Unem

Max. 5% Unem

Entladezeit (Leerlauf) nach
Ausschalten des DC-Ausgangs

Von 100% Spannung auf <60 V: weniger als 10 s

Stromregelung

Einstellbereich

0..81,6 A

0..61,2A

0..40,8 A

0..30,6 A

0...520,2 A

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 0120/0 INenn

< 012% INenn

< 012% INenn

< 0,2% INenn

< Osz% INenn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0105% INenn

< 0,050/0 INenn

< 0105% INenn

< 0,05% INenn

< 0,05% INenn

Stabilitat bei 0...100% AUour

< 0115% INenn

< 0,1570 INenn

< 0115% INenn

< 0,1 5% INenn

< Os1 5% INenn

Restwelligkeit @

< 10,4 mARMS

<32 mARMS

<32 mARMS

<22 mARMS

<240 mARMs

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte*

Anzeige: Genauigkeit ¢

< 052% INenn

< 012% INenn

< 012% INenn

< 012% INenn

< 072% INenn

Leistungsregelung

Einstellbereich

0...10,2 kW

0...10,2 kW

0...10,2 kW

0...10,2 kW

0...15,3 kW

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 1% PNenn

< 1OAJ I:>N(-,‘nn

< 1% PNenn

< 1% PNenn

< 1% PNenn

Stabilitat bei £10% AUnxc

< O:OSOAT' F>Nenn

< 0105% I:)Nenn

< 0,05% Pnenn

< 0,05% Pnenn

< 0,05% Pnenn

Stabilitat bei 10-90% AUpc * Alpc

< 0:75(%7 F>Nenn

< 0175% I:>Nenn

< 0,75% PNenn

<0,75% Pnem

< 0,75% Pnenn

Anzeige: Einstellauflosung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte*”

Anzeige: Genauigkeit “

< 0’8%) F>Nenn

< 0,85% Pnem

< 0,85% Pnem

< 0,85% Pnem

< 0-8% PNenn

Wirkungsgrad ©

~93%

~ 95%

~ 94%

~ 95%

~93%

(1 Bezogen auf den Nennwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.
Beispiel: ein 80 V-Gerat hat min. 0,1% Spannungsgenauigkeit, das sind 80 mV. Bei einem Sollwert von 5 V diirfte der Istwert also max. 80 mV abweichen, sprich

er diirfte 4,92 V...5,08 V betragen.

(2 RMS-Wert: NF 0...300 kHz, PP-Wert: HF 0...20MHz
(3 Typischer Wert bei 100% Ausgangsspannung und 100% Last
(4 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang

EPS Stromversorgung GmbH
Alter Postweg 101 » 86159 Augsburg

Telefon: 0821 / 570451-0
Telefax: 0821/ 570451-25

www.eps-germany.de
info@eps-germany.de
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PSI19000 3U Serie

Modell
10 kW /15 kW
O l 5 PSI 9360-80 |PSI9500-60 |PSI9750-40 |PSI91000-30 |PSI9080-510
Innenwiderstandsregelung
Einstellbereich 0...135Q 0..250 Q 0...562 Q 0...1000 Q 0..5Q

Genauigkeit ('

< 2% vom Widerstands-Endwert + 0,3% vom Stromnennwert

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,7.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Analoge Schnittstelle ¢

Steuereingange

Ul PR

Monitorausgénge

Ul

Steuersignale

DC-Ausgang ein/aus, Fernsteuerung ein/aus, Widerstandsmodus ein/aus

Meldesignale

CV, OVP, OT

Galvanische Trennung zum Gerat

Max. 1500 V DC

Abtastrate fir Ein- & Ausgange

500 Hz

Isolation Zulassige Potentialverschiebung am DC-Ausgang:
Negativ zu Gehause (PE) Max. [+400 V DC 1725V DC 1725V DC +1000 V DC +400V DC
Positiv zu Gehause (PE) Max. [+600 V DC +1000 V DC +1000 V DC +1500 V DC +400V DC
AC-Eingang <-> Gehause 2,5kv DC
AC-Eingang <-> DC-Ausgang 2,5kv DC

Verschiedenes

Kihlungsart Temperaturgeregelte Lifter, Lufteinlal vorn, Luftauslal® hinten
Umgebungstemperatur 0..50°C
Lagertemperatur -20...70°C
Luftfeuchtigkeit < 80%, nicht kondensierend
Normen IEC 61910:2019
EMV TUV-geprift nach IEC 61000-6-2:2005 und IEC 61000-6-3:2006 Klasse B
Uberspannungskategorie 2
Schutzklasse 1
Verschmutzungsgrad 2
Betriebshdhe <2000 m

Digitale Schnittstellen

Eingebaut

1x USB-B fir Kommunikation, 1x USB-A fiir Funktionen, 1x GPIB (nur mit Option 3W)

Steckplatz (Standardausfiihrung)

optional: CANopen, Profibus, Profinet, RS232, CAN, Ethernet, ModBus TCP

Galvanische Trennung zum Gerat

Max. 1500 V DC

Anschliisse

Ruckseite

Share-Bus, DC-Ausgang, AC-Eingang, Sense, Analogschnittstelle, USB-B, Master-
Slave-Bus, Modul-Steckplatz (Standardausfiihrung) oder GPIB (optional)

Vorderseite

USB-A

MaRe

Gehause (BxHxT)

19 x 3 HE x 609 mm

Total (BxHxT)

483 x 133 x 714 mm

Gewicht ~ 24 kg ~ 24 kg ~ 24 kg ~ 24 kg ~ 30 kg
Artikelnummer ¢ 06230359 06230360 06230361 06230362 06230364
(1 Bezogen auf den Maximalwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert
(2 Technische Daten der Analogschnittstelle siehe ,3.5.4.4 Spezifikation der Analogschnittstelle” auf Seite 60
(3 Artikelnummer der Standardausflihrung, Gerate mit Optionen abweichend
EPS Stromversorgung GmbH Telefon: 0821 / 570451-0 www.eps-germany.de Seite 15
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PSI19000 3U Serie

Modell
15 kW
PSI 9200-210 PSI 9360-120 PSI 9500-90
AC-Eingang
Netzspannung (L-L) 340...460 VAC
NetzanschluR 3ph,PE 3ph,PE 3ph,PE
Netzfrequenz 45 -65Hz 45-65Hz 45 -65Hz
Netzsicherung (intern) 6x T16 A 6x T16 A 6x T16 A
Ableitstrom <3,5mA <3,5mA <3,5mA
Leistungsfaktor > 0,99 > 0,99 > 0,99
DC-Ausgang
Maximale Spannung Unenn 200V 360 V 500V
Maximaler Strom Inenn 210 A 120 A 90 A
Maximale Leistung Pnenn 15 kW 15 kW 15 kW
Uberspannungsschutzbereich 0..220V 0..396 V 0..550 Vv
Uberstromschutzbereich 0..231A 0..132A 0..99A
Uberleistungsschutzbereich 0...16.50 kW 0...16.50 kW 0...16.50 kW
LG:tgcz/raéurkoeffment der Einstell- Strom / Spannung: 100 ppm
Ausgangskapazitat (circa) 7560 puF 1200 pF 760 pF
Spannungsregelung
Einstellbereich 0...204 V 0...367,2V 0..510 vV

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 0:1 % UNenn

< 0:1 % UNenn

< 0:1 % UNenn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0:02(% UNenn

< 0:02(%) UNenn

< 0:02(% UNenn

Stabilitét bei 0...100% Last

< 0:05(% UNenn

< 0:05(% UNenn

< 0:05(% UNenn

Anstiegszeit 10...90% AU

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Ausregelzeit nach Lastwechsel

<1,5ms

<1,5ms

<1,5ms

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,,7.9.6.4. Au

flosung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit “

< Os2% UNenn

< Os2% UNenn

< 0,2% UNenn

Restwelligkeit @

<300 mVpp
<40 MVpys

<550 mVpp
<65 MVays

<350 mVpp
<70 MVays

Kompensation Fernflihlung

Max. 5% UNenn

Max. 5% UNenn

Max. 5% UNenn

Entladezeit (Leerlauf) nach

Ausschalten des DC-Ausgangs

Von 100% Spannung auf <60 V: weniger als 10 s

Stromregelung

Einstellbereich

0..214,2A

0..122,4 A

0..91,8A

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 0120/0 INenn

< 0120/0 INenn

< 012% INenn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0105% INenn

< 0105% INenn

< 0105% INenn

Stabilitat bei 0...100% AUour

< 0115% INenn

< 0115% INenn

< 0115% INenn

Restwelligkeit @

<66 mARMS

< 15,6 mARMS

<48 mARMS

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte*

Anzeige: Genauigkeit ¢

< 052% INenn

< 052% INenn

< 052% INenn

Leistungsregelung

Einstellbereich

0...15,3 kW

0...15,3 kW

0...15,3 kW

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 1% PNenn

< 1% PNenn

< 1% PNenn

Stabilitat bei £10% AUnxc

< O:OSOAT' F>Nenn

< O:OSOAT' PNenn

< 0:05% PNenn

Stabilitat bei 10-90% AUpc * Alpc

< 0:75(%7 F>Nenn

< 0:75(%7 PNenn

< 0:75(%7 PNenn

Anzeige: Einstellauflosung

Siehe Abschnitt ,,7.9.6.4. Au

flosung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit “

< 0,8% F>Nenn

< 0,85% Pnem

< 0,85% Pnem

Wirkungsgrad ©

~ 95%

~ 94%

~ 95%

(1 Bezogen auf den Nennwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.
Beispiel: ein 80 V-Gerat hat min. 0,1% Spannungsgenauigkeit, das sind 80 mV. Bei einem Sollwert von 5 V diirfte der Istwert also max. 80 mV abweichen, sprich

er diirfte 4,92 V...5,08 V betragen.

(2 RMS-Wert: NF 0...300 kHz, PP-Wert: HF 0...20MHz
(3 Typischer Wert bei 100% Ausgangsspannung und 100% Last
(4 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang

EPS Stromversorgung GmbH
Alter Postweg 101 » 86159 Augsburg

Telefon: 0821 / 570451-0
Telefax: 0821/ 570451-25

www.eps-germany.de
info@eps-germany.de

Seite 16



PSI19000 3U Serie

15 KW Modell
PSI 9200-210 PSI 9360-120 PSI 9500-90
Innenwiderstandsregelung
Einstellbereich 0..28 Q 0..90 Q 0...166 Q

Genauigkeit

< 2% vom Widerstands-Endwert + 0,3% vom Stromnennwert

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte*”

Analoge Schnittstelle ?

Steuereingange

Ul PR

Monitorausgénge

Ul

Steuersignale

DC-Ausgang ein/aus, Fernsteuerung ein/aus, Widerstandsmodus ein/aus

Meldesignale CV, OVP, OT
Galvanische Trennung zum Gerat |Max. 1500V DC
Abtastrate fir Ein- & Ausgange 500 Hz
Isolation Zulassige Potentialverschiebung am DC-Ausgang:
Negativ zu Gehause (PE) Max. [+400 V DC +400 V DC 1725V DC
Positiv zu Gehause (PE) Max. [+600 V DC +600 V DC +1000V DC
AC-Eingang <-> Gehause 2,5kv DC
AC-Eingang <-> DC-Ausgang 2,5kVv DC

Verschiedenes

Klhlungsart Temperaturgeregelte Lifter, LufteinlaR vorn, Luftauslal® hinten
Umgebungstemperatur 0..50°C

Lagertemperatur -20...70°C

Luftfeuchtigkeit < 80%, nicht kondensierend

Normen IEC 61010:2010

EMV TUV-gepriift nach IEC 61000-6-2:2005 und IEC 61000-6-3:2006 Klasse B

Uberspannungskategorie

2

Schutzklasse

1

Verschmutzungsgrad

2

Betriebshohe

<2000 m

Digitale Schnittstellen

Eingebaut

1x USB-B fir Kommunikation, 1x USB-A fiir Funktionen, 1x GPIB (nur mit Option 3W)

Steckplatz (Standardausfiihrung)

optional: CANopen, Profibus, Profinet, RS232, CAN, Ethernet, ModBus TCP

Galvanische Trennung zum Gerat

Max. 1500 V DC

Anschliisse

Ruckseite

Share-Bus, DC-Ausgang, AC-Eingang, Sense, Analogschnittstelle, USB-B, Master-
Slave-Bus, Modul-Steckplatz (Standardausfiihrung) oder GPIB (optional)

Vorderseite

USB-A

MaRe

Gehause (BxHxT)

19 x 3 HE x 609 mm

Total (BxHxT)

483 x 133 x 714 mm

Gewicht

~30 kg ~30 kg ~30kg

Artikelnummer @

06230365 06230366 06230367

(1 Bezogen auf den Maximalwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert
(2 Technische Daten der Analogschnittstelle siehe ,3.5.4.4 Spezifikation der Analogschnittstelle” auf Seite 60
(3 Artikelnummer der Standardausflihrung, Gerate mit Optionen abweichend

EPS Stromversorgung GmbH
Alter Postweg 101 » 86159 Augsburg

Telefon: 0821 / 570451-0
Telefax: 0821/ 570451-25
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PSI19000 3U Serie

Modell
15 kW
PSI 9750-60 PSI 91000-40 PSI 91500-30
AC-Eingang
Netzspannung (L-L) 340...460 VAC
NetzanschluR 3ph,PE 3ph,PE 3ph,PE
Netzfrequenz 45 -65Hz 45-65Hz 45 -65Hz
Netzsicherung (intern) 6x T16 A 6x T16 A 6x T16 A
Ableitstrom <3,5mA <3,5mA <3,5mA
Leistungsfaktor > 0,99 > 0,99 > 0,99
DC-Ausgang
Maximale Spannung Unenn 750 V 1000 V 1500 V
Maximaler Strom Inenn 60 A 40 A 30A
Maximale Leistung Pnenn 15 kW 15 kW 15 kW
Uberspannungsschutzbereich 0..825V 0..1100 V 0...1650 V
Uberstromschutzbereich 0..66 A 0..44 A 0..33A
Uberleistungsschutzbereich 0...16.50 kW 0...16.50 kW 0...16.50 kW
LG:tgcz/raéurkoeffment der Einstell- Strom / Spannung: 100 ppm
Ausgangskapazitat (circa) 310 pF 133 pF 84 uF
Spannungsregelung
Einstellbereich 0..765V 0...1020 V 0..1530 V

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 0:1 % UNenn

< 0:1 % UNenn

< 0:1 % UNenn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0:02(% UNenn

< 0:02(%) UNenn

< 0:02(% UNenn

Stabilitét bei 0...100% Last

< 0:05(% UNenn

< 0:05(% UNenn

< 0:05(% UNenn

Anstiegszeit 10...90% AU

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Ausregelzeit nach Lastwechsel

<1,5ms

<1,5ms

<1,5ms

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,,7.9.6.4. Au

flosung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit “

< Os2% UNenn

< Os2% UNenn

< 0,2% UNenn

Restwelligkeit @

<800 mVpp
< 200 MVgys

<2000 mVyp
< 300 MVgys

<2400 mVyp
< 400 MVgys

Kompensation Fernflihlung

Max. 5% UNenn

Max. 5% UNenn

Max. 5% UNenn

Entladezeit (Leerlauf) nach

Ausschalten des DC-Ausgangs

Von 100% Spannung auf <60 V: weniger als 10 s

Stromregelung

Einstellbereich

0..61,2A

0..40,8 A

0...30,6 A

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 0120/0 INenn

< 0120/0 INenn

< 012% INenn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0105% INenn

< 0105% INenn

< 0105% INenn

Stabilitat bei 0...100% AUour

< 0115% INenn

< 0115% INenn

< 0115% INenn

Restwelligkeit @

<48 mARMS

<10 mARMS

<26 mARMS

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,,1.9.6.4. Au

“

flosung der Anzeigewerte

Anzeige: Genauigkeit ¢

< 052% INenn

< 052% INenn

< 052% INenn

Leistungsregelung

Einstellbereich

0...15,3 kW

0...15,3 kW

0...15,3 kW

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 1% PNenn

< 1% PNenn

< 1% PNenn

Stabilitat bei £10% AUnxc

< O:OSOAT' F>Nenn

< O:OSOAT' PNenn

< 0:05% PNenn

Stabilitat bei 10-90% AUpc * Alpc

< 0:75(%7 F>Nenn

< 0:75(%7 PNenn

< 0:75(%7 PNenn

Anzeige: Einstellauflosung

Siehe Abschnitt ,,7.9.6.4. Au

“

flésung der Anzeigewerte

Anzeige: Genauigkeit “

< 0,85% Pnem

< 0,85% Pnem

< 0,85% Pnem

Wirkungsgrad ©

~ 94%

~ 94%

~ 95%

(1 Bezogen auf den Nennwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.
Beispiel: ein 80 V-Gerat hat min. 0,1% Spannungsgenauigkeit, das sind 80 mV. Bei einem Sollwert von 5 V diirfte der Istwert also max. 80 mV abweichen, sprich

er diirfte 4,92 V...5,08 V betragen.

(2 RMS-Wert: NF 0...300 kHz, PP-Wert: HF 0...20MHz
(3 Typischer Wert bei 100% Ausgangsspannung und 100% Last
(4 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang

EPS Stromversorgung GmbH
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PSI19000 3U Serie

Modell
15 kW
PSI 9750-60 PSI 91000-40 PSI 91500-30
Innenwiderstandsregelung
Einstellbereich 0...375Q 0..810Q 0...1500 Q

Genauigkeit

< 2% vom Widerstands-Endwert + 0,3% vom Stromnennwert

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte*”

Analoge Schnittstelle ?

Steuereingange

Ul PR

Monitorausgénge

Ul

Steuersignale

DC-Ausgang ein/aus, Fernsteuerung ein/aus, Widerstandsmodus ein/aus

Meldesignale CV, OVP, OT
Galvanische Trennung zum Gerat |Max. 1500V DC
Abtastrate fir Ein- & Ausgange 500 Hz
Isolation Zulassige Potentialverschiebung am DC-Ausgang:
Negativ zu Gehause (PE) Max. [+725V DC +1000 V DC +1000 V DC
Positiv zu Gehause (PE) Max.|+1000 V DC +1500 V DC +1800 V DC
AC-Eingang <-> Gehause 2,5kv DC
AC-Eingang <-> DC-Ausgang 2,5kVv DC

Verschiedenes

Klhlungsart Temperaturgeregelte Lifter, LufteinlaR vorn, Luftauslal® hinten
Umgebungstemperatur 0..50°C

Lagertemperatur -20...70°C

Luftfeuchtigkeit < 80%, nicht kondensierend

Normen IEC 61010:2010

EMV TUV-gepriift nach IEC 61000-6-2:2005 und IEC 61000-6-3:2006 Klasse B

Uberspannungskategorie

2

Schutzklasse

1

Verschmutzungsgrad

2

Betriebshohe

<2000 m

Digitale Schnittstellen

Eingebaut

1x USB-B fir Kommunikation, 1x USB-A fiir Funktionen, 1x GPIB (nur mit Option 3W)

Steckplatz (Standardausfiihrung)

optional: CANopen, Profibus, Profinet, RS232, CAN, Ethernet, ModBus TCP

Galvanische Trennung zum Gerat

Max. 1500 V DC

Anschliisse

Ruckseite

Share-Bus, DC-Ausgang, AC-Eingang, Sense, Analogschnittstelle, USB-B, Master-
Slave-Bus, Modul-Steckplatz (Standardausfiihrung) oder GPIB (optional)

Vorderseite

USB-A

MaRe

Gehause (BxHxT)

19 x 3 HE x 609 mm

Total (BxHxT)

483 x 133 x 714 mm

Gewicht

~30 kg ~30 kg ~30kg

Artikelnummer @

06230368 06230370 06230369

(1 Bezogen auf den Maximalwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert
(2 Technische Daten der Analogschnittstelle siehe ,3.5.4.4 Spezifikation der Analogschnittstelle” auf Seite 60
(3 Artikelnummer der Standardausflihrung, Gerate mit Optionen abweichend

EPS Stromversorgung GmbH
Alter Postweg 101 » 86159 Augsburg

Telefon: 0821 / 570451-0
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PSI19000 3U Serie

1.8.4

Ansichten
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Bild 1 - Vorderseite (Standardausfiihrung)

Bild 2 - Riickseite (Standardausfiihrung)

G - Master-Slave-Anschlisse

D - Share-Bus- und Fernfiihlungsanschliisse
E - DC-Ausgang (Abb. zeigt AnschlufRtyp 1)

F - Netzanschlul®

A - Netzschalter
B - Bedienteil

H - Stecker-Sperre & Zugentlastung

C - Steuerungsschnittstellen (digital, analog)
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PSI19000 3U Serie
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PSI19000 3U Serie
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400 V models: 609 mm (24") / 208 V models: 682 mm (26.8")
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Bild 5 - Seitenansicht von links
Bild 6 - Seitenansicht von rechts

|‘ 43 mm

EPS Stromversorgung GmbH Telefon: 0821/ 570451-0 www.eps-germany.de Seite 22
Alter Postweg 101 « 86159 Augsburg Telefax: 0821/ 570451-25 info@eps-germany.de



PSI19000 3U Serie
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Bild 7 - Ansicht von oben
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PSI19000 3U Serie

1.8.5 Bedienelemente
N
O:WC"”'““" : : Cursor Position
Onl ot uUsB
o @ - @ or On / Off
SETTINGS on® . @ off
A

L

Bild 8- Bedienfeld

Ubersicht der Bedienelemente am Bedienfeld

Fir eine genaue Erlauterung siehe Abschnitte ,71.9.6. Die Bedieneinheit (HMI)*.

(1)

Anzeige mit beriihrungsempfindlicher Oberflache (Touchscreen)
Dient zur Auswahl von Sollwerten, MenUs, Zustdnden, sowie zur Anzeige der Istwerte und des Status'.
Der Touchscreen kann mit den Fingern oder mit einem Stift (Stylus) bedient werden.

()

Drehknopfe mit Tastfunktion

Linker Drehknopf (Drehen): Einstellen des Spannungssollwertes, Leistungssollwertes oder Widerstands-
sollwertes bzw. Einstellen von Parameterwerten im Menu

Linker Drehknopf (Driicken): Dezimalstelle des Wertes zum Einstellen (Cursor) wahlen, der dem Drehknopf
momentan zugeordnet ist

Rechter Drehknopf (Drehen): Einstellen des Stromsollwertes bzw. Einstellen von Parameterwerten im Men(

Rechter Drehknopf (Driicken): Dezimalstelle des Wertes zum Einstellen (Cursor) wahlen, der dem Drehknopf
momentan zugeordnet ist

()

Taster fiir das Ein- und Ausschalten des DC-Ausgangs

Dient zum Ein- oder Ausschalten des DC-Ausgangs bei manueller Bedienung, sowie zum Starten bzw.
Stoppen einer Funktion. Die beiden LEDs ,,On“ und ,Off* zeigen den Zustand des DC-Ausgangs an, egal
ob bei manueller Bedienung oder Fernsteuerung

(4)

USB Host-Steckplatz Typ A

Dient zur Aufnahme handelstblicher USB-Sticks. Siehe Abschnitt ,7.9.6.5. USB-Port (Vorderseite)” flr
weitere Informationen.
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1.9 Aufbau und Funktion

1.9.1 Allgemeine Beschreibung

Die elektronischen Hochleistungsnetzgerate der Serie PSI 9000 3U sind durch ihre recht kompakten 19“-Ein-
schubgehause mit 3 Héheneinheiten (3U) besonders fiir Priifsysteme und Industriesteuerungen geeignet. Uber
die gangigen Funktionen von Stromversorgungen hinaus kdnnen mit dem integrierten Funktionsgenerator sinus-,
rechteck- oder dreieckformige Sollwertkurven, sowie weitere Kurvenformen erzeugt werden. Die Kurve des so-
genannten Arbitrargenerators (100 Stutzpunkte) kann auf USB-Stick gespeichert bzw. davon geladen werden.

Far die Fernsteuerung per PC oder SPS verflgt das Gerat serienmalig Uber eine rickwartige USB-Schnittstelle,
sowie eine galvanisch getrennte Analogschnittstelle.

Mittels optionalen, steck- und nachristbaren Schnittstellen-Modulen kénnen weitere digitale Schnittstellen wie
Profibus, ProfiNet, ModBus TCP, CAN, CANopen hinzugefligt werden. Dies ermdglicht die Anbindung der Gerate
an gangige industrielle Busse allein durch Wechsel oder Hinzufligen eines kleinen Moduls. Die Konfiguration ist
einfach und wird am Gerat erledigt, sofern iberhaupt nétig.

Die Gerate bieten aufierdem standardmaRig die Mdoglichkeit der Parallelschaltung im Share-Bus-Betrieb zur gleich-
maRigen Stromaufteilung, sowie eine echte Master-Slave-Verbindung mit Aufsummierung der Slave-Gerate. Uber
diese Betriebsart lassen sich bis zu 16 Gerate zu einem System verbinden, das eine erhéhte Gesamtleistung von
bis zu 240 kW bietet.

Alle Modelle sind mikroprozessorgesteuert. Dies erlaubt eine genaue und schnelle Messung und Anzeige von
Istwerten.

1.9.2 Blockdiagramm

Das Blockdiagramm soll die einzelnen Hauptkomponenten und deren Zusammenspiel verdeutlichen. Es gibt drei
digitale, microcontrollergesteuerte Elemente (KE, DR, HMI), die von Firmwareaktualisierungen betroffen sein kdnnen.

Share &
Sense
Leistungsstufe
1...3
< DC -
Controller
) = (OR)

—N Kommu- Y+—N HMI (BE)

V] nikation |\ v
N (KE) N
PSI 9000 2U/3U
Blockdiagramm
N7 N\ Z
Ana Anybus /
USB I log ] GPI;(opt.) M UsB
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1.9.3 Lieferumfang
1 x Netzgerat

1 x Stecker fur Share-Bus
1 x Stecker fir Fernfiihlung
1 x USB-Kabel 1,8 m

1 x Set DC-Klemmenabdeckung

1 x Share/Sense Klemmenabdeckung (nur Modelle ab 750 V)

1 x USB-Stick mit Dokumentation und Software

1 x AC-Anschlufistecker (Klemmtyp)

1 x Set fur Zugentlastung (bereits vormontiert)

194 Zubehor

Fir diese Gerate gibt es folgendes Zubehor:

Digitale Schnittstellenmodule
IF-AB

Steck- und nachrustbare digitale Schnittstellenmodule fiir RS232, CANopen,
Ethernet, Profibus, ProfiNet, ModBus TCP, EtherCAT oder CAN sind erhaltlich.
Details zu den Schnittstellenmodulen und der Programmierung des Gerates Uber
diese Schnittstellen sind in weiteren Handblichern zu finden, die dem Gerat auf
einem USB-Stick mitgeliefert werden bzw. als Download auf unserer Webseite
zur Verfligung stehen.

1.9.5 Optionen
Diese Optionen kdnnen nicht nachgeristet werden, denn sie werden ab Werk dauerhaft eingebaut bzw. vorkon-
figuriert.

CABINET Schranke in diversen Konfigurationen bis 42 HE als Parallelschaltungssystem sind

19“-Schranke

verfugbar, auch gemischt mit elektronischen Lasten, um Testsysteme zu realisie-
ren. FUr weitere Informationen siehe Produktkatalog, Webseite oder auf Anfrage.

HS
,High-Speed Ramping*

Verbesserte Dynamik der Ausgangsspannung durch reduzierte Ausgangskapazitat.

Es gilt zu beachten, dal sich andere Ausgangswerte, wie die Restwelligkeit, auch
erhohen! Dies ist eine dauerhafte Modifikation, die nicht ein-/ausschaltbar ist.

3w
GPIB-Schnittstelle

Ersetzt den Steckplatz fur Schnittstellen-Module durch einen fest eingebauten
GPIB-Anschlufd. Nur bedingt nachristbar (auf Anfrage). Das Gerat behalt dabei
USB- und Analogschnittstelle. Uber den GPIB-Anschluf ist dann nur SCPI-
Befehlssprache verfigbar.

PSI 9000 SLAVE
Zusatzliche Slave-Einheiten

Diese speziellen Slave-Modelle ohne Bedienteil dienen zur Erganzung von be-
stimmten Modellen dieser Serie zwecks Leistungsaufstockung. Sie kénnen vom
Anwender anhand der unten gelisteten Artikelnummer nachbestellt und selbst
installiert werden. Im Lieferumfang befindet sich auch ein Patchkabel fur die
Anbindung des neuen Slaves an den Master-Slave-Bus.

Folgende Slave-Einheiten sind erhaltlich:

Modell Artikelnummer | Dient zu Erweiterung von
PSI 9080-510 3U Slave | 06290364 PSI 9080-510 3U

PSI 9200-210 3U Slave | 06290365 PSI 9200-210 3U

PSI 9360-120 3U Slave | 06290366 PSI 9360-120 3U

PSI 9500-90 3U Slave | 06290367 PSI 9500-90 3U

PSI 9750-60 3U Slave | 06290368 PSI 9750-60 3U

PSI 91500-30 3U Slave | 06290369 PSI 91500-30 3U
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1.9.6 Die Bedieneinheit (HMI)

HMI steht fir Human Machine Interface, auf Deutsch Mensch-Maschine-Schnittstelle, und besteht hier aus einer
Anzeige mit berihrungsempfindlicher Oberflache (Touchscreen), zwei Drehknopfen, einem Taster und einem
USB-Port.

1.9.6.1 Anzeige mit Touchscreen

Die grafische Anzeige mit Touchscreen ist in mehrere Bereiche aufgeteilt. Die gesamte Oberflache ist beriihrungs-
empfindlich und kann mit dem Finger oder einem geeigneten Stift (Stylus) bedient werden, um das Gerat zu steuern.

Im Normalbetrieb werden im linken Teil Ist- und Sollwerte angezeigt und im rechten Teil Statusinformationen:

Anzeige Spannungsistwert _ 1500V ]
Eingabe Spannungssollwert 4500 Wi — Statusanzeigen
Anzeige Stromistwert __ 30.00A =
Eingabe Stromsollwert 5000 A

Bedienfeld

Anzeige Leistungsistwert — .
Eingabe Leistungssollwert 4155000 va Drehknopf-Zuweisung

Eingabe Widerstandssollwert — @ 10000 O CR —— ~ Bedienfelder MENU
' : : und SETTINGS

Bedienfelder kbnnen gesperrt oder freigegeben sein:

o MENU Text 0. Symbol schwarz = . Text 0. Symbol ausgegraut =
Bedienfeld freigegeben Bedienfeld gesperrt

Das gilt fir alle Bedienfelder der Hauptseite und in sdmtlichen Menuseiten.

o Bereich Sollwerte/lstwerte (linker Teil)

Hier werden im Normalbetrieb die DC-Ausgangswerte (groRe Zahlen) und Sollwerte (kleine Zahlen) von Span-
nung, Strom und Leistung mit ihrer Einheit angezeigt. Der Widerstandsollwert des variablen Innenwiderstandes
wird jedoch nur bei aktiviertem Widerstandsmodus angezeigt.

Neben den jeweiligen Einheiten der Istwerte wird bei eingeschaltetem DC-Ausgang die aktuelle Regelungsart CV,
CC, CP oder CR angezeigt, wie im Bild oben zu sehen.

Die Sollwerte sind mit den rechts neben der Anzeige befindlichen Drehkndpfen oder per Direkteingabe Uber
den Touchscreen verstellbar, wobei bei Einstellung Gber die Drehkndpfe die Dezimalstelle durch Druck auf den
jeweiligen Drehknopf verschoben werden kann. Die Einstellwerte werden beim Drehen logisch herauf- oder her-
untergezahlt, also bei z. B. Rechtsdrehung und Erreichen der 9 springt die gewahlte Dezimalstelle auf O und die
nachste hdherwertige Dezimalstelle wird um 1 erhdht, sofern nicht der Maximalwert erreicht wurde. Linksdrehung
umgekehrt genauso.

Generelle Anzeige- und Einstellbereiche:

Anzeigewert Einheit |Bereich Beschreibung

Istwert Spannung \Y, 0-125% Uy, |Aktueller Wert der DC-Ausgangsspannung

Sollwert Spannung ¢ V 0-102% Uy, |Einstellwert fir die Begrenzung der DC-Ausgangsspg.
Istwert Strom A 0,2-125% ly.n, | Aktueller Wert des DC-Ausgangsstroms

Sollwert Strom ¢ A 0-102% |y, |Einstellwert fUr die Begrenzung des DC-Ausgangsstroms
Istwert Leistung W, kW  [0-125% Py.., |Aktueller Wert der Ausgangsleistung nach P =U * |
Sollwert Leistung W, kW [0-102% Py, |Einstellwert fiir die Begrenzung der DC-Ausgangsleistung
Sollwert Innenwiderstand [ Q 0-100% R, |Einstellwert fir den gewiinschten Reihen-Innenwiderstand
Einstellgrenzen dito 0-102% Nenn |U-max, I-min usw., immer bezogen auf eine Einstellgrofie
Schutzeinstellungen dito 0-110% Nenn |OVP, OCP usw., immer bezogen auf eine Einstellgrole

(' Gilt auch fiir weitere, auf diese phys. Grolke bezogene Werte, wie z. B. OVD zur Spannung oder UCD zum Strom
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o Statusanzeigen (oben rechts)
Dieses Feld zeigt diverse Statustexte und -symbole an:

Anzeige Beschreibung
Gesperrt Das HMI ist gesperrt
Entsperrt Das HMI ist nicht gesperrt
Fern: Das Gerat befindet sich in Fernsteuerung durch...
Analog ...die eingebaute Analogschnittstelle
USB & andere ...die eingebaute USB-Schnittstelle oder steckbares Schnittstellen-Modul
Lokal Das Geréat ist durch Benutzereingabe explizit gegen Fernsteuerung gesperrt worden
Alarm: Ein Geratealarm ist aufgetreten, der noch vorhanden ist oder noch nicht bestatigt wurde
Event: Ein benutzerdefiniertes Ereignis (Event) ist ausgeldst worden, das noch nicht bestatigt
wurde
Master Master-Slave ist aktiviert, Gerat ist Master
Slave Master-Slave ist aktiviert, Gerat ist Slave
Funktion: Funktionsgenerator aktiviert, Funktion geladen
Gestoppt / Lauft Status des Funktionsgenerator bzw. der geladenen Funktion
m / Datenaufzeichnung auf USB-Stick lauft oder fehlgeschlagen

e Feld fiir Zuordnung der Drehknopfe

Die beiden neben der Anzeige befindlichen Drehkndpfe kdnnen unterschiedlichen Bedienfunktionen zugeordnet
werden. Diese kann durch Antippen des Feldes geandert werden, wenn es nicht gesperrt ist:

/\Q /\l Die physikalischen Einheiten auf den Kndpfen zeigen die Zuordnung an.
Der linke Drehknopf ist bei einem Netzgerat unveranderlich der Spannung
U zugewiesen. Der rechte Drehknopf kann durch Antippen der Grafik auf
dem Touchscreen umgeschaltet werden.

Cursor Position

On | Off

Das Feld zeigt die gewahlte Zuordnung an:
e i) oo gtdieg 9
u i UupP UR
Linker Drehknopf: Spannung Linker Drehknopf: Spannung Linker Drehknopf: Spannung
Rechter Drehknopf: Strom Rechter Drehknopf: Leistung Rechter Drehknopf: Widerstand

Die anderen beiden Sollwerte sind dann vorerst nicht mehr Uber die Drehkndpfe einstellbar, bis man wieder die
Zuordnung andert. Man kann jedoch alternativ auf die Anzeigefelder fir Spannung, Strom oder Leistung/Wider-

stand tippen, um die Zuordnung zu andern bzw. um Werte direkt Uber eine Zehnertastatur einzugeben. Dazu ist
L B 1]

das kleine Zehnertastatur-Symbol (3  &)anzutippen.
L1

1.9.6.2 Drehknopfe

N Solange das Gerat manuell bedient wird, dienen die beiden Drehknépfe zur Einstellung aller Sollwerte,
sowie zur Auswahl und Einstellung der Parameter in SETTINGS und MENU. Fir eine genauere Erlaute-
rung der einzelnen Funktionen siehe ,3.4. Manuelle Bedienung®.

1.9.6.3 Tastfunktion der Drehknopfe

Die Drehknopfe haben eine Tastfunktion die, Uberall wo Werte gestellt werden kdnnen, zum Verschieben des
Cursors von niederwertigen zu héherwertigen Dezimalpositionen (rotierend) des einzustellenden Wertes dient:

000 N 200008 20008
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1.9.6.4 Auflésung der Anzeigewerte

In der Anzeige kdnnen Sollwerte in festgelegten Schrittweiten eingestellt werden. Die Anzahl der Nachkommastellen
hangt vom Geratemodell ab. Die Werte haben 3 bis 5 Stellen. Ist- und Sollwerte haben die gleiche Stellenanzahl.

Einstellaufldsung und Anzeigebreite der Sollwerte in der Anzeige:

Spannung, Strom, Leistung, Widerstand
OVP, UVD, OVD, OCP, UCD, OCD, OPP, OPD, ’
U-min, U-max I-min, I-max P-max R-max
c c c c
Nenn- |2 [Schritt- 9 |Schritt- 9 [Schritt- 2 [Schritt-
3 . Nennwert |3 . Nennwert 3 . Nennwert 3 .
wert 2 |weite 3 |weite 2 (weite 2 (weite
7] 7] 77} n
40V 4 (0,01V [|20A 510,001 A||<6600 W 411W <7Q 50,0001 Q
80V 4 (0,01V [|30A-90A |4 |0,01A ||=10000W 5(1W 14Q-90Q 510,001 Q
200V |5 |0,01V [|120A-210A| 5 |0,01 A | [Master-Slave|3|0,1kW |]135Q-526Q |5 0,01 Q
360V |4 (0,1V 2340 A 4 10,1A <10 kW >1000 Q 510,1Q
500V |4 |01V Master-Sla-| 4 |1 A Master-Slave |4 [0,01 kW
750V |4 (01V ve > 1000 A <100kW
1000V |5 |0,1V Master-Slave |4 |0,1 kW
1500V |5 [0,1V 2100kW

1.9.6.5 USB-Port (Vorderseite)
Der frontseitige USB-Port, der sich rechts neben den beiden Drehkn&pfen befindet, dient zur Aufnahme von han-

delsublichen USB-Sticks. Mit diesen kann man u. A. eigene Sequenzen fiir den arbitraren und den XY-Funktions-
generator laden oder speichern, sowie im laufenden Betrieb MeRRdaten aufzeichnen.

Akzeptiert werden Sticks nach USB 2.0 sowie USB 3.0 (nicht alle Hersteller), die in FAT32 formatiert sein mis-
sen und max. 32 GB Speichergrofie haben diirfen. Alle unterstltzten Dateien missen sich in einem bestimmten
Ordner im Hauptpfad des USB-Laufwerks befinden, denn woanders werden sie nicht gefunden. Der Ordner muf3
HMI_FILES benamt sein, so dal sich z. B. ein Pfad G:\HMI_FILES ergabe, wenn der USB-Stick an einem PC
angeschlossen ware und den Laufwerksbuchstaben G: zugewiesen bekommen hatte.

Die Bedieneinheit des Gerates kann vom USB-Stick folgende Dateitypen lesen:

wave_u<beliebig>.csv Funktionsgenerator-Arbitrar-Funktion fir die Spannung U bzw. Strom |.
wave_i<beliebig>.csv Der Name muf3 am Anfang wave_u oder wave_i enthalten, der Rest ist beliebig.
iu<beliebig>.csv IU- oder Ul-Tabelle fir den XY-Funktionsgenerator.

ui<beliebig>.csv Der Name mufs am Anfang iu bzw. iu enthalten, der Rest ist beliebig.
pv<beliebig>.csv PV- oder FC-Tabelle flr den XY-Funktionsgenerator .

fc<beliebig>.csv Der Name mull am Anfang pv bzw. fc enthalten, der Rest ist beliebig.

pv_day_et <beliebig>.csv | Tagesverlauf-Datendatei zum Laden firr die Modi TAG E/T (day_et) und TAG U/I
pv_day_ui_<beliebig>.csv | (day_ui) der erweiterten PV-Funktion. Siehe ,3.710.15.5. Tagesverlauf”fur Details.

Die Bedieneinheit des Gerates kann auf den USB-Stick folgende Dateitypen schreiben:

usb_log_<nr>.csv Aufzeichnungs-Datei (Log) fur die normale USB-Datenaufzeichnung in allen Be-
triebsarten. Der Aufbau der Logdatei ist identisch mit dem der Logging-Funktion in
der Software EPS Power Control. Das Feld <nr> im Dateinamen wird automatisch
hochgezahlt, wenn sich schon gleichnamige Dateien im Ordner befinden.

profile_<nr>.csv Gespeichertes Benutzerprofil. Die Nummer am Ende ist eine fortlaufende Nummer
(1-10) und nicht verknipft mit der Nummer eines Benutzerprofils im HMI. Beim
Laden werden max. 10 Profile zur Auswahl angezeigt.

pv<nr>.csv Tabellenwerte der PV-Funktion, wie vom Gerat berechnet. Die Tabelle kann wieder
geladen werden.

fc<nr>.csv Tabellenwerte der FC-Funktion, wie vom Gerat berechnet. Die Tabelle kann wieder
geladen werden.

wave_u<nr>.csv Daten der 100 Stltzpunkte (Sequenzen) der Arbitrar-Funktion fir Spannung U

wave_i<nr>.csv oder Strom |.

pv_record_<nr>.csv Daten der Datenaufzeichnung der erweiterten PV-Funktion nach DIN EN 50530.

Siehe ,,3.10.15.7. Datenaufzeichnung* fur Details
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1.9.7 USB-Port Typ B (Riickseite)

Der USB-Port Typ B auf der Rickseite des Gerates dient zur Kommunikation mit dem Gerat,
sowie zur Firmwareaktualisierung. Uber das mitgelieferte USB-Kabel kann das Geréat mit
einem PC verbunden werden (USB 2.0, USB 3.0). Der Treiber wird mitgeliefert und instal-
liert einen virtuellen COM-Port. Details zur Fernsteuerung sind in weiterer Dokumentation
auf der Webseite des Gerateherstellers bzw. auf dem mitgelieferten USB-Stick zu finden.

Das Gerat kann Uber diesen Port wahlweise Uber das international standardisierte ModBus
RTU-Protokoll oder per SCPI-Sprache angesprochen werden. Es erkennt das in einer Nach-
richt verwendete Protokoll automatisch.

Die USB-Schnittstelle hat, wenn Fernsteuerung aktiviert werden soll, keinen Vorrang vor
dem Schnittstellen-Modul (siehe unten) oder der Analogschnittstelle und kann daher nur ab-
wechselnd zu diesem benutzt werden. Jedoch ist Uberwachung (Monitoring) immer mdglich.

Analog
Interface

1.9.8 Steckplatz fiir Schnittstellen-Module

Dieser Steckplatz auf der Riickseite des Gerates (nur Gerate in Standardausfiihrung, Modelle
mit Option 3W installiert abweichend) dient zur Aufnahme diverser Schnittstellen-Module der
Schnittstellen-Serie IF-AB. Es sind optional verflgbar:

Artikelnummer| Bezeichnung Funktion

35400100 IF-AB-CANO CANopen, 1x Sub-D 9polig mannlich

35400101 IF-AB-RS232 RS 232, 1x Sub-D 9polig mannlich (Nullmodem)
35400103 IF-AB-PBUS Profibus DP-V1 Slave, 1x Sub-D 9polig weiblich
35400104 IF-AB-ETH1P Ethernet, 1x RJ45

35400105 IF-AB-PNET1P | ProfiNET 10, 1x RJ45

35400107 IF-AB-MBUS1P |ModBus TCP, 1x RJ45

35400108 IF-AB-ETH2P Ethernet, 2x RJ45

35400109 IF-AB-MBUS2P | ModBus TCP, 2x RJ45

35400110 IF-AB-PNET2P  |ProfiNET IO, 2x RJ45
35400111 IF-AB-CAN CAN 2.0 A/ 2.0 B, 1x Sub-D 9-polig, méannlich
35400112 IF-AB-ECT EtherCAT, 1x RJ45

Die Module werden vom Anwender installiert und kénnen problemlos nachgertstet werden. Gegebenenfalls ist
ein Firmwareupdate des Gerates erforderlich, damit ein bestimmtes Modul erkannt und unterstiitzt werden kann.

Das bestickte Modul hat, wenn Fernsteuerung aktiviert werden soll, keinen Vorrang vor der USB-Schnittstelle
oder der Analogschnittstelle und kann daher nur abwechselnd zu diesen benutzt werden. Jedoch ist Uberwachung
(Monitoring) immer maglich.

& Stecken bzw. Abziehen des Moduls nur bei ausgeschaltetem Gerat!

1.9.9 Analogschnittstelle

Diese 15polige Sub-D-Buchse auf der Ruickseite dient zur Fernsteuerung des Gerates mittels
analogen Signalen bzw. Schaltzustanden.

Wenn ferngesteuert werden soll, k'gnn diese analoge Schnittstelle nur abwechselnd zu
einer der digitalen benutzt werden. Uberwachung (Monitoring) ist jedoch jederzeit mdglich.

Der Eingangsspannungsbereich der Sollwerte bzw. der Ausgangsspannungsbereich der
Monitorwerte und der Referenzspannung kann im Einstellungsmeni des Gerates zwischen
0...5V und 0...10 V fir jeweils 0...100% umgeschaltet werden.
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1.9.10 Share-Bus-AnschluB

Diese auf der Rickseite des Gerates befindliche, 2polige WAGO-Buchse (,Share®)
dient zur Verbindung mit der gleichnamigen Buchse an kompatiblen Netzgeraten, um
bei Parallelschaltung eine gleichmaRige Laststromaufteilung zu erreichen. Sie dient
auch zur Verbindung mit dem Share-Anschluld kompatibler elektronischer Lasten,
um einen Zwei-Quadranten-Betrieb herzustellen. Folgende Netzgerateserien und
elektronische Lastserien sind kompatibel:

e PSI1 9000 2U - 24U / PSI 9000 WR

¢ ELR 9000/ ELR 9000 HP

e EL 9000 B/ EL 9000 B HP / EL 9000 B 2Q

¢ PSE 9000

e PS90001U/2U/3U*

* Ab Hardware-Revision 2, siehe Typenschild (falls dort keine Angabe der Revision zu finden ist, dann ist es 1)

1.9.11 Sense-AnschluB (Fernfiihlung)

Um Spannungsabfall Gber die Lastzuleitungen zu kompensieren, kann der Eingang
Sense polrichtig mit der Last verbunden werden. Die max. Kompensation ist in den
technischen Daten aufgeflhrt.

Sense

=
Share
- - NC NC +

%
@

{ ]

Ehnm Sense
- - NC NC + @

L .

Aus Isolationsgriinden (Luft- und Kriechstrecke) werden bei Hochvolt-Modellen (Nennspannung
& = 500 V) nur die beiden aulieren Pins der vierpoligen Klemme verwendet. Deswegen missen
die mittleren beiden Pins, gekennzeichnet mit NC, unbedingt freibleiben.

Bauteile zur EMV-Befilterung sicherstellen.

Modelle ab 750 V Nennspannung werden mit einer zusétzlichen Abdeckung fiir die Klemmen
Sense und Share geliefert, die mittels der Schrauben links und rechts von den Klemmen
befestigt wird. Die Schrauben miissen immer verschraubt sein, da sie die Erdeanbindung fiir

1.9.12 Master-Slave-Bus

Auf der Rickseite des Gerates ist eine weitere Schnittstelle vorhanden, die Uber
zwei RJ45-Buchsen mehrere identische Gerate Uber einen digitalen Bus (RS485)
zu einem Master-Slave-System verbinden kann. Die Verbindung erfolgt mit handels-
Ublichen CAT5-Kabeln. Durch den verwendeten Standard RS485 sind theoretisch
Kabelldangen bis 1200 m verwendbar. Es wird jedoch empfohlen, immer moglichst
kurze Kabel zu verwenden.

1.9.13 GPIB-Port (optional)

Der mit der Option 3W optional erhaltliche GPIB-Anschluf nach IEEE-488-Standard ersetzt
den eingebauten Schnittstellen-Modul-Slot der Standardausfiihrung. Das Gerat bietet dann

ein 3-Wege-Interface, zusammen mit USB und analog.

Der GPIB-Anschlufd dient zur Verbindung zu einem PC bzw. anderen GPIB-Anschliissen

Uber handelslbliche GPIB-Kabel (gerade oder gewinkelt).

Bei Verwendung von gewinkelten Steckern am GPIB-Kabel ist der USB-Anschluf} nicht

gleichzeitig zuganglich.
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2. Installation & Inbetriebnahme
21 Transport und Lagerung
211 Transport

e Die Griffe an der Vorderseite des Gerates dienen nicht zum Tragen!

o Das Gerat sollte aufgrund seines hohen Gewichts, je nach Modell, mdglichst nicht per Hand
transportiert werden bzw. darf, falls Transport per Hand nicht vermeidbar ist, nur am Gehause
und nicht an den Aufbauten (Griffe, DC-Ausgangsklemme, Drehknopfe) gehalten werden

e Transport des Gerates nicht im eingeschalteten oder angeschlossenen Zustand!

& e Bei Verlagerung des Gerates an einen anderen Standort wird die Verwendung der originalen
Transportverpackung empfohlen

e Das Gerat sollte stets waagerecht aufgestellt oder getragen werden

e Benutzen Sie mdglichst geeignete Schutzkleidung, vor allem Sicherheitsschuhe, beim Tra-
gen des Gerates, da durch das teils hohe Gewicht bei einem Sturz erhebliche Verletzungen
entstehen kénnen

21.2 Verpackung

Es wird empfohlen, die komplette Transportverpackung (Lieferverpackung) fiur die Lebensdauer des Gerates
aufzubewahren, um sie flr den spateren Transport des Gerates an einen anderen Standort oder Einsendung des
Gerates an den Hersteller zwecks Reparatur wiederverwenden zu kdnnen. Im anderen Fall ist die Verpackung
umweltgerecht zu entsorgen.

213 Lagerung

Fir eine langere Lagerung des Gerates bei Nichtgebrauch wird die Benutzung der Transportverpackung oder
einer ahnlichen Verpackung empfohlen. Die Lagerung mul} in trockenen Rdumen und moglichst luftdicht verpackt
erfolgen, um Korrosion durch Luftfeuchtigkeit, vor Allem im Inneren des Gerates, zu vermeiden.

2.2 Auspacken und Sichtkontrolle

Nach jedem Transport mit oder ohne Transportverpackung oder vor der Erstinstallation ist das Gerat auf sichtba-
re Beschadigungen und Vollstandigkeit der Lieferung hin zu untersuchen. Vergleichen Sie hierzu auch mit dem
Lieferschein und dem Lieferumfang (siehe Abschnitt 7.9.3). Ein offensichtlich beschadigtes Gerat (z. B. lose Teile
im Inneren, aulerer Schaden) darf unter keinen Umstanden in Betrieb genommen werden.

2.3 Installation

2.31 SicherheitsmaBnahmen vor Installation und Gebrauch

e Das Gerat kann, je nach Modell, ein betrachtliches Gewicht haben. Stellen Sie daher vor der
Aufstellung sicher, daf’ der Aufstellungsort (Tisch, Schrank, Regal, 19"-Rack) das Gewicht des
Gerates ohne Einschrankungen tragen kann.
e Bei Installation in einem 19"-Schrank sind Halteschienen zu montieren, die fir die Gehause-
& breite und das Gewicht (siehe ,1.8. Technische Daten®) geeignet sind.
o Stellen Sie vor dem AnschlielRen des Gerates an die AC-Stromzufuhr sicher, daf3 die auf dem

Typenschild des Gerates angegebenen AnschluRdaten eingehalten werden. Eine Uberspan-
nung am AC-Anschlul kann das Gerat beschadigen.
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2.3.2 Vorbereitung

Fir das netzseitige Anschlielten des Netzgerates der Serie PSI 9000 3U ist ein 5poliger Anschlu3stecker auf der
Ruckseite vorgesehen (im Lieferumfang enthalten). Fur die Verkabelung des Steckers ist eine mindestens 3polige
(L2+L3+PE), je nach Modell auch bis zu 4polige Zuleitung (L1+L2+L3+PE) mit entsprechendem Querschnitt und
Lange vorzusehen. Fur Empfehlungen zum Querschnitt siehe ,2.3.4. AnschlieBen an das Stromnetz (AC)*“.

Bei der Dimensionierung der DC-Leitungen zur Last sind mehrere Dinge zu betrachten:

e Der Querschnitt der Leitungen sollte immer mindestens fir den Maximalstrom des Gerates
ausgelegt sein

& ¢ Bei dauerhafter Strombelastung der Leitungen am zulassigen Limit entsteht Warme, die ggf.
abgefluhrt werden mul}, sowie ein Spannungsabfall, der von der Leitungslange und der Erwar-
mung der Leitung abhangig ist. Um das zu kompensieren, mufd der Querschnitt erhéht bzw.

die Leitungslange verringert werden.

2.3.3 Aufstellung des Gerates

e Wahlen Sie den Ort der Aufstellung so, daly die Zuleitungen zur Last so kurz wie mdglich
2 gehalten werden kdénnen

e Lassen Sie hinter dem Gerat ausreichend Platz, mindestens 30cm, flir die hinten austretende
Abluft.

Ein Gerat in 19" Bauform wird Ublicherweise auf entsprechenden Halteschienen und in 19"-Einschiiben oder
-Schranken installiert. Dabei muR auf die Einbautiefe des Gerates geachtet werden, sowie auf das Gewicht. Die
Griffe an der Front dienen dabei zum Hineinschieben und Herausziehen aus dem Schrank. An der Frontplatte
befindliche Langloch-Bohrungen dienen zur Befestigung im 19"-Schrank (Befestigungsschrauben im Lieferumfang
nicht enthalten).

Bei manchen 19"-Modellen kdnnen die sogenannten Haltewinkel, die zur Befestigung in 19"-Schranken dienen,
abmontiert werden, so daf} das Gerat auch auf jeglicher horizontaler Flache als Tischgerat betrieben werden kann.

Zulassige und unzulassige Aufstellpositionen:

I + - I

Aufstellflache
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234 AnschlieBRen an das Stromnetz (AC)

e Das Anschliel3en an eine AC-Stromversorgung darf nur durch entsprechend geschultes Per-
sonal erfolgen!
¢ Dimensionieren Sie den Querschnitt von AnschluBleitungen entsprechend des maximalen
f Eingangsstromes des Gerates (siehe Tabelle)!
o Stellen Sie vor dem Anstecken des NetzanschluRsteckers sicher, dal das Gerat am Netz-
schalter ausgeschaltet ist!

e Es wird empfohlen immer alle drei Phasen am AC-Stecker anzubinden, auch wenn das Gerat
nicht alle bendtigt, weil dann keine erforderlichen Phasen unbeschaltet bleiben

Das Gerat wird mit einem 5-poligen Netzanschluf3stecker geliefert. Je nach Nennleistung des Gerates wird dieser
mit einem zwei- oder dreiphasigen Hauptanschlufd verbunden, gemaR der Beschriftung am Stecker und der Tabelle
unten. Bendtigt werden folgende Phasen:

Nennleistung AnschluBleiter AnschluBtyp
3,3 kW /5 kW L2, L3, PE Drehstrom
26,6 kW L1, L2, L3, PE Drehstrom
& Der PE-Leiter ist zwingend erforderlich und muf® immer angeschlossen sein!

2.3.4.1 Querschnitte

Fir die Dimensionierung des Querschnittes der Anschlu3leitungen sind der max. AC-Strom und die vorgesehene
Lange der AnschluBleitung bestimmend. Ausgehend vom Anschlu? eines einzelnen Geréates gibt die Tabelle
den maximalen Eingangsstrom des Gerates auf jeder Phase an, sowie den empfohlenen Mindestquerschnitt pro
Leiter vor:

L1 L2 L3
Nennleistung o [ o e o e
3.3 kW - - 25mm?2| 11A |25mm?| 11A
5 kw - - 25mm?| 16A |25mm?| 16A
6.6 kW 25mm?| 19A [|25mm?| 1MMA [25mm?| 11A
10 kW (aul3er 40 V-Modelle) | 4 mm? 28 A 4 mm? 16 A 4 mm? 16 A
10 kW (40 V-Modelle) 25mm?| 19A |25mm?| 19A ([25mm?| 19A
15 kW 4 mm? 28 A 4 mm? 28 A 4 mm? 28 A

2.34.2 AnschluBleitung

Der mitgelieferte Anschlu3stecker kann Kabelenden mit Aderendhulse bis 6 mm? aufnehmen. Je langer die An-
schluBleitung, desto hdher der Spannungsabfall aufgrund des Leitungswiderstandes. Daher sollte die Netzzuleitung
immer so kurz wie moglich gehalten werden.

€112 11

EIuY

=
r=
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[

Bild 9 - Beispiel fir ein Netzanschluf3kabel (nicht im Lieferumfang enthalten)
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2.34.3 Zugentlastung und Steckersicherung
Eine mechanische Sicherung des AC-Anschlu3steckers, P ”
die gleichzeitig auch zur Befestigung bzw. Zugentlastung
des AnschlufR3kabels dienen soll wird bereits montiert auf
dem AC-AnschluRblock geliefert.

Sie wird mit 4x Hutmutter M3 an der Abdeckung des An-
schluRblocks befestigt. Nachdem der Anschlufistecker
richtig sitzt, sollte der Sicherungswinkel wieder angebracht
und das AnschluBkabel mit zwei Kabelbindern (nicht im
Lieferumfang enthalten) fixiert werden, wie im Bild gezeigt,
um eine Zugentlastung zu erhalten.

[]

HEEEEEEEN
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EEEEEEEEEEEN ¢

EEEEEEEEEEEN
L L

2.34.4 AnschluBvarianten

Je nach Nennleistung des Gerates werden zwei oder drei Phasen eines Drehstromanschlusses bendtigt. Das
kann zu einer unerwiinschten, ungleichmaRigen Stromverteilung auf dem Drehstromnetz filhren und ist bei ei-
nem einzelnen Gerat u. U. nicht zu vermeiden. Werden mehrere Gerate mit 3,3 kW, 5 kW, 6,6 kW oder 10 kW
Nennleistung an denselben Hauptanschlu® angebunden, kann eine gleichmaRige Lastverteilung der Netzphasen
erreicht werden. Siehe auch die Tabelle in 2.3.4 zu den max. Phasenstromen.

Eine Ausnahme bilden dabei die 15 kW-Modelle, die auf allen drei Phasen eine annahernd symmetrische Strom-
aufnahme erreichen. Solange mehrere von diesen installiert werden, ist keine ungleiche Phasenbelastung zuer-
warten. Bei Mischsystemen von 15 kW-Modellen mit 10 kW-Modellen (Ausnahme: Modell PSI 9040-510 3U hat
intern den Aufbau eines 15 kW-Modells) oder welchen geringerer Leistung sieht das schon wieder anders aus.

Vorschlage zur Verteilung der Phasen:

Einzelgerat (3,3 kW / 5 kW)
Lz— L1(A
PSU ®
L — L2(B)
oder / or
z— L2(B)
PSU
L1 — L3(C)
oder / or
L2— L1(A)
PSU
L — L3(C)
Mehrere Gerate (3,3 kW / 5 kW) Mehrere Gerate (6,6 kW / 10 kW)
L1 L2 L3 L1 L2 L3
(A) (B) (C) (A) (B) (C)
2 PSU 1 L1
PSU 1 L2 A
Lo f— A 6.6/10kW  5[_1__L
2 PSU 2 L1
PSU 2 L2 T—
L3  — 6.6!’1 OkW L3
L2 PSU 3 L—1—11
PSU 3 L2
) I W— 6.6!’1 OkW L3 —nr—+»
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2.3.5 AnschlieBen von DC-Lasten

» Bei einem Gerat mit hohem Nennstrom und demzufolge entsprechend dicken und schweren
DC-AnschluBleitungen sind das Gewicht der Leitungen und die Belastung des DC-Anschlus-
ses am Gerat zu beachten und besonders bei Installation des Geréates in einem 19"-Schrank

& oder ahnlich, wo die Leitungen am DC-Ausgang hangen, Zugentlastungen anzubringen.

* Anschlull und Betrieb von trafolosen DC-AC-Wechselrichtern (z. B. Solarwechselrichter) nur
bedingt méglich, weil diese das Potential des DC-Minus-Ausgangs gegenuber PE (Erde) ver-
schieben kdnnen. Beachten Sie die zulassige Potentialverschiebung (siehe techn. Daten)!

Der DC-Lastausgang befindet sich auf der Riickseite des Gerates und ist nicht Uber eine Sicherung abgesichert. Der
Querschnitt der Zuleitungen richtet sich nach der Stromaufnahme, der Leitungslange und der Umgebungstemperatur.

Bei Lastleitungen bis 1,5 m und durchschnittichen Umgebungstemperaturen bis 50°C empfehlen wir:
bis 30 A: 6 mm? bis 70 A: 16 mm?

bis90 A: 25 mm? bis 140 A: 50 mm?

bis 170 A: 70 mm? bis 210 A: 95 mm?

bis 340 A: 2x 70 mm? bis 510 A:  2x 120 mm?

pro AnschluBpol (mehradrig, isoliert, frei verlegt) mindestens zu verwenden. Einzelleitungen, wie z. B. 70 mm?,
kénnen durch 2x35 mm? ersetzt werden usw. Bei langeren Lastleitungen ist der Querschnitt entsprechend zu
erhohen, um Spannungsabfall Giber die Leitungen und unnétige Erhitzung zu vermeiden.

2.3.51 AnschluBklemmentypen

Die Tabelle unten enthalt eine Ubersicht (iber die unterschiedlichen DC-AnschluRklemmentypen. Zum AnschlieRen
von Lastleitungen werden grundsatzlich flexible Leitungen mit Ringkabelschuhen empfohlen.

Typ 1: Modelle bis 360 V Ausgangsspannung

Typ 2: Modelle ab 500 V Ausgangsspannung

® o0 o
- E
@ ® 0 O

O | | n
@ @ o O

Schraubverbindung M8 an Metallschiene
Empfehlung: Ringkabelschuhe mit 8er Loch

Schraubverbindung M6 an Metallschiene
Empfehlung: Ringkabelschuhe mit 6er Loch

2.3.5.2 Kabelzufiihrung und Plastikabdeckung

Far die DC-AnschluBklemme wird eine Plastikabdeckung als Beriihrungsschutz mitgeliefert. Diese sollte immer
installiert sein. Die Abdeckung beim Typ 2 (siehe Abbildungen oben) wird an der Anschlul3klemme selbst arretiert,
die vom Typ 1 an der Riickwand des Gerates. Weiterhin sind in der Abdeckung Typ 1 Ausbriiche (oben, unten,
vorn) vorhanden, die nach Bedarf ausgebrochen werden kénnen, um Zuleitungen aus verschiedenen Richtungen
zu verlegen.

Telefon: 0821 / 570451-0
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Der AnschluBwinkel und der erforderliche Knickradius fiir die DC-Zuleitungen sind zu bertick-

0 sichtigen, wenn die Gesamttiefe des Geréates geplant werden soll, besonders beim Einbau in
19%-Schrénke und &hnlichen. Bei Anschlu8klemme Typ 2 ist z. B. nur das horizontale Zufiihren
der DC-Leitungen méglich, damit die Abdeckung installiert werden kann.

Beispiele anhand des Anschluf3klemmentyps 1:

e 90° nach oben oder unten
e platzsparend in der Tiefe

. - e kein Knickradius
2N\
(]

)

1 S [
e Horizontale Zufuhrung
e platzsparend in der Hohe
e grof3er Knickradius
2.3.6 Erdung des DC-Ausgangs

Egal ob das Netzgerat einzeln oder mit anderen in Reihenschaltung betrieben wird, es darf immer nur einer von
allen DC-Ausgangspolen geerdet werden. Dabei sind weitere Gegebenheiten zu bertcksichtigen:

Aus Isolationsgriinden sind nur bestimmte, modellabhéngige Potentialverschiebungen am DC-Minuspol bzw. DC-
Pluspol zulassig. Siehe ,,1.8.3. Spezifische technische Daten”.

Der DC-Minuspol eines einzeln betriebenen Gerates kann ohne Weiteres direkt mit Erde verbunden werden, was
aber nur erfolgen sollte, wenn absolut nétig, weil der DC-Ausgang Uber X-Kondensatoren an PE angebunden ist,
um eine bessere Filterung von Stérungen zu erreichen.

e Digitale und analoge Schnittstellen sind zum DC-Ausgang hin galvanisch getrennt und sollten
daher nicht geerdet werden, wenn einer der DC-Ausgangspole geerdet wird, weil das die
& galvanische Trennung aufhebt

e Bei Erdung einer der Ausgangspole muf’ beachtet werden, ob an der Last (z. B. elektronische
Last) auch ein Eingangspol geerdet ist. Dies kann zu einem Kurzschluf fihren!

2.3.7 AnschlieBen der Fernfiihlung

A Die beiden Pins ,NC“ am Sense-Anschlul} dirfen nicht verbunden werden!

e Die Fernfiihlung ist nur im Konstantspannungsbetrieb (CV) wirksam und der Fernfiihlungs-
anschlul3 sollte méglichst nur solange angeschlossen bleiben, wie CV benutzt wird, weil die
Schwingneigung des Systems durch Verbinden der Fernfiihlung generell erhéht wird

e Der Querschnitt von Flihlerleitungen ist unkritisch. Empfehlung fiir Leitungsléngen bis 5 m:

0,5 mm?

o o Flihlerleitungen sollten miteinander verdrillt sein und dicht an den DC-Leitungen verlegt werden,
um Schwingneigung zu unterdriicken. Gegebenenfalls ist zur Unterdriickung der Schwingnei-
gung noch ein zusétzlicher Kondensator an der Last anzubringen

e (+) Sense darf nur am (+) der Last und (—) Sense nur am (-) der Last angeschlossen werden.
Ansonsten kénnen beide Systeme beschadigt werden.

o Bei Master-Slave-Betrieb sollte die Fernfiihlung nur am Master-Gerét erfolgen
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taltalin]

Bild 10 - Beispiel Fernfiihlungsverdrahtung

2.3.8

Installation eines Schnittstellen-Moduls

Die optional erhaltlichen Schnittstellen-Module kénnen durch den Anwender nachgeristet werden und sind durch
andere Module austauschbar. Die Einstellungen zum momentan installierten Modul variieren und sollten nach der
Erstinstallation bzw. nach Wechsel des Modultyps tberprift und ggf. neu eingestellt werden.

AN

e Die Ublichen ESD-Schutzmalinahmen sind vor dem Einsetzen oder Tausch des Moduls zu treffen

e Das Modul ist stets nur im ausgeschalteten Zustand des Gerates zu entnehmen bzw. zu
bestucken!

e Niemals irgendeine andere Hardware als die Schnittstellen-Module in den Einschub einflihren!

o Wenn kein Modul bestiickt ist wird empfohlen, die Slotabdeckung zu montieren, um unnétige
innere Verschmutzung des Gerates zu vermeiden und den LuftdurchfluRweg nicht zu verdndern

Installationsschritte:

Abdeckung des Schnitt-
stellenslots entfernen.
Eventuell dazu einen
Schraubendreher zu Hil-
fe nehmen.

Nehmen Sie das Modul
und prifen Sie, ob die
Befestigungsschrauben
so weit wie moglich her-
ausgedreht sind. Falls
nicht, drehen Sie sie
heraus (Torx 8).

Schnittstellen-Modul palRgerecht in den Slot
schieben. Es kann, aufgrund der Bauform,
nicht falsch herum gesteckt werden.

Beim Einschieben darauf achten, dal} es
moglichst genau im Winkel von 90° zur Ruck-
wand des Gerates gehalten wird. Orientieren
Sie sich an der grinen Platine, die Sie am
offenen Slot erkennen konnen. Im hinteren
Teil ist ein Steckverbinder, der das Modul
aufnehmen soll.

Auf der Unterseite des Moduls befinden sich
zwei Plastiknasen, die auf dem letzten Mil-
limeter des Einschubweges auf der griinen
Platine einrasten missen, damit das Modul
auf der Ruckwand des Gerates richtig aufliegt.

Die Schrauben (Typ: Torx
8) dienen zur Fixierung des
Moduls und sollten komplett
eingedreht werden. Nach
der Installation ist das Mo-
dul betriebsbereit und Ka-
bel kdbnnen angeschlossen
werden.

Ausbau erfolgt auf um-
gekehrte Weise. An den
Schrauben der Frontplatte
des Moduls kann es ange-
packt werden, um es her-
auszuziehen.
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2.3.9 AnschlieBen der analogen Schnittstelle

Der 15polige Anschlufd (Typ: Sub-D, D-Sub) auf der Riickseite ist eine analoge Schnittstelle. Um diesen mit einer
steuernden Hardware (PC, elektronische Schaltung) zu verbinden, ist ein handelsitblicher Sub-D-Stecker erforder-
lich (nicht im Lieferumfang enthalten). Generell ist es ratsam, bei Verbindung oder Trennung dieses Anschlusses
das Gerat komplett auszuschalten, mindestens aber den DC-Ausgang.

Die analoge Schnittstelle ist intern, zum Gerat hin, galvanisch getrennt. Verbinden Sie daher
& mdglichst niemals eine Masse der analogen Schnittstelle (AGND) mit dem DC-Minus-Aus-
gang, weil das die galvanische Trennung aufhebt.

2.3.10 AnschlieBen des ,,Share-Bus‘

Die riickseitig am Gerat befindliche Klemme ,Share-Bus* dient entweder zur Verbindung mit dem Share-Bus einer
kompatiblen elektronischen Last (z. B. ELR 9000), um Zwei-Quadranten-Betrieb zu fahren, oder bei Parallelbetrieb
mehrerer Netzgerate zur Stromsymmetrierung und Ausregelung, auch und besonders bei Funktionsgeneratorbe-
trieb (Sinus usw.). Daher sollte der Share-Bus verbunden werden. Weitere Information siehe auch ,3.11.4 Zwei-
Quadranten-Betrieb (2QB)*“ auf Seite 93. Fur die Verschaltung des Share-Bus® gilt es folgendes zu beachten:

¢ Verbindung nur zwischen kompatiblen Geraten (siehe ,71.9.10. Share-Bus-Anschluf3*) und nur
bis max. 16 Einheiten

o Werden fur Zwei-Quadranten-Betrieb mehrere Netzgerate parallelgeschaltet und dann mit einer
elektronischen Last bzw. einem Lastenblock verbunden, sollten alle Einheiten Uber den Share-Bus
verbunden werden. Eins der Netzgerate wird dann als Share-Bus-Master konfiguriert, ahnlich
wie bei Master-Slave.

& o Sollten in einem konfigurierten System ein oder mehrere Einheiten nicht betrieben werden, weil
weniger Leistung bendtigt wird, dann sollte deren Share-Bus-Anschlufd vom Share-Bus getrennt
werden, weil sie aufgrund ihrer Impedanz auch im ausgeschalteten Zustand negativ auf den
Share-Bus und dessen Regelsignal einwirken kdnnen. Die Trennung kann durch Abziehen der

Stecker oder durch Schalter erfolgen.

e Der Share-Bus ist auf den DC-Minus bezogen. Bei Reihenschaltung (wo zulassig, modellab-
hangig) und die sich dadurch ergebende Potentialverschiebung am Minuspol verschiebt sich
auch das Potential des Share-Bus'

2311 AnschlieBen des USB-Ports (Ruickseite)

Um das Gerat tber diesen Anschluf’ fernsteuern zu kénnen, verbinden Sie Gerat und PC Uber das mitgelieferte
USB-Kabel und schalten Sie das Gerat ein, falls noch ausgeschaltet.

23111 Treiberinstallation (Windows)

Bei der allerersten Verbindung mit dem PC sollte das Betriebssystem das Gerat als neu erkennen und einen
Treiber installieren wollen. Der Treiber ist vom Typ Communications Device Class (CDC) und ist bei aktuellen
Betriebssystemen wie Windows 7 oder 10 normalerweise integriert. Es wird aber empfohlen, den auf USB-Stick
mitgelieferten Treiber zu installieren, um bestmdgliche Kompatibilitat des Gerates zu unserer Software zu erhalten.

2.3.11.2 Treiberinstallation (Linux, MacOS)

Fur diese Betriebssysteme kdnnen wir keinen Treiber und keine Installationsbeschreibung zur Verfigung stellen. Ob
und wie ein passender Treiber zur Verfugung steht, kann der Anwender durch Suche im Internet selbst herausfinden.
2.3.11.3 Treiberalternativen

Falls der oben beschriebene CDC-Treiber auf Ihrem System nicht vorhanden ist oder aus irgendeinem Grund nicht
richtig funktionieren sollte, kbnnen kommerzielle Anbieter Abhilfe schaffen. Suchen und finden Sie dazu im Internet
diverse Anbieter mit den Schllisselwortern ,cdc driver windows* oder ,,cdc driver linux* oder ,cdc driver macos*.
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2.3.12 Erstinbetriebnahme
Bei der allerersten Inbetriebnahme des Gerates und der Erstinstallation sind zusatzliche Maflnahmen zu ergreifen:
o Uberpriifen Sie die von lhnen verwendeten AnschluRkabel fiir AC und DC auf ausreichenden Querschnitt!

« Uberpriifen Sie die Einstellungen beziglich Sollwerte, Sicherheits- und Uberwachungsfunktionen sowie Kom-
munikation daraufhin, daf3 Sie firr die geplante Anwendung passen und stellen Sie sie ggf. nach Anleitung ein!

e Lesen Sie, bei Fernsteuerung des Gerates per PC, zusatzlich vorhandene Dokumentation zu Schnittstellen und
Software!

e Lesen Sie, bei Fernsteuerung des Gerates Uber die analoge Schnittstelle unbedingt den Abschnitt zur analogen
Schnittstelle in diesem Dokument!

Bei Bedarf kann die Sprache der Anzeige (Touchscreen) auf Deutsch umgestellt werden.

» So stellen Sie die Sprache der Anzeige um:

1. Schalten Sie das Geréat ein warten Sie, bis die Hauptseite angezeigt
wird. Diese sollte wie rechts gezeigt aussehen.

2. Tippen Sie mit dem Finger oder einem Stift auf ~ MENU

3. In dem nun erscheinenden Hauptmenii tippen Sie auf

5. Stellen Sie die Sprache durch Tippen auf um und Ubernehmen
Sie die Einstellung mit m

ENTER

Die Sprachumstellung wird sofort wirksam.

o Nachfolgend ist in diesem Dokument alles, was den Touchscreen betrifft, auf die Sprachwahl
,Deutsch“ bezogen.

2.3.13 Erneute Inbetriebnahme nach Firmwareupdates bzw. langerer Nichtbenutzung

Bei der erneuten Inbetriebnahme nach einer Firmwareaktualisierung, Riickerhalt des Gerates nach einer Reparatur
oder nach Positions- bzw. Konfigurationsveranderungen der Umgebung des Gerates sind dhnliche Mallnahmen
zu ergreifen wie bei einer Erstinbetriebnahme. Siehe daher auch ,2.3.12. Erstinbetriebnahme”.

Erst nach erfolgreicher Uberpriifung des Geréates nach den gelisteten Punkten darf es wie gewohnt in Betrieb
genommen werden.

2314 Erweiterung des Systems durch Slave-Einheiten

Die 15 kW-Modelle dieser Serie kénnen durch Slave-Modelle mit identischen Nennwerten zwecks Aufstockung
der Leistung erganzt werden (siehe auch ,,1.9.4. Zubehér”). Die Slave-Einheiten bieten keine Anzeige, dafir eine
reduzierte Bedieneinheit mit Zustandsanzeigen. Sie werden per Fernsteuerung und der Software EPS Power
Control konfiguriert.

Die so entstehende Parallelschaltung nutzt Master-Slave (siehe ,,3.71.1. Parallelschaltung als Master-Slave (MS)*)
und den Share-Bus und kann schrittweise auf bis zu 16 Gerate erweitert werden. Fir die Anbindung der Slaves
an den Master wird ein kurzes Netzwerkkabel mitgeliefert, wahrend der Anwender fir die Fertigung der Kabel am
Share-Bus und an den DC-Ausgangen Sorge zu tragen hat.

Falls die Gerate in einen 19“-Schrank installiert werden sollen, kdnnen Kupferschienen geliefert werden, die bereits
vorgefertigt sind und nur noch an den Schwertern am DC-Ausgang angeschraubt werden muissen. Die Anzahl
der bendtigten Kupferschienen und Schrauben ist vom geplanten Gesamtstrom abhangig und variiert daher. Bei
Interesse bitte anfragen, so daf ein individuelles Set zusammengestellt werden kann. In dem Fall bedenken Sie
bitte genau die mdgliche spatere Aufstockung durch weitere Einheiten.

Die Konfiguration des Master-Gerates, Ublicherweise das Gerat mit Anzeige und HMI, kann am Gerat oder per
Software erledigt werden, wahrend die Slave-Einheiten nicht extra konfiguriert werden miissen, da bereits als
Slave fur den Betrieb am Master-Slave-Bus vorkonfiguriert.
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3. Bedienung und Verwendung

3.1 Personenschutz

e Um Sicherheit bei der Benutzung des Gerates zu gewahrleisten, darf das Gerat nur von Per-
sonen bedient werden, die Uber die erforderlichen Sicherheitsmalnahmen im Umgang mit
gefahrlichen elektrischen Spannungen unterrichtet worden sind

C e Bei Geraten, die eine berihrungsgefahrliche Spannung erzeugen kdénnen oder an diese
angebunden werden, ist stets die mitgelieferte DC-Anschluf3-Abdeckung oder eine ahnliche,
ausreichend sichere Abdeckung zu montieren

e Schalten Sie das Gerat bei Umkonfiguration der Last und des DC-Anschlusses immer mit dem
Netzschalter aus und nicht nur mit der Funktion ,Ausgang aus®!

3.2 Regelungsarten

Ein Netzgerat beinhaltet intern einen oder mehrere Regelkreise, die Spannung, Strom und Leistung durch Soll-
Istwert-Vergleich auf die eingestellten Sollwerte regeln sollen. Die Regelkreise folgen dabei typischen Gesetzma-
Rigkeiten der Regelungstechnik. Jede Regelungsart hat ihre eigene Charakteristik, die nachfolgend grundlegend
beschrieben wird. Wichtige Hinweise:

» Leerlauf, also Betrieb eines Netzgerédtes ohne jegliche Last, ist keine normale und zu be-
trachtende Betriebsart und kann zu falschen Mel3ergebnissen fiihren
0 » Der optimale Arbeitspunkt des Gerétes liegt zwischen 50% und 100% Spannung und Strom
» Es wird empfohlen, das Gerét nicht unter 10% Spannung und Strom zu betreiben, damit die
technischen Daten wie Ripple und Ausregelungszeiten eingehalten werden kénnen

3.21 Spannungsregelung / Konstantspannung
Spannungsregelung wird auch Konstantspannungsbetrieb (kurz: CV) genannt.

Die DC-Ausgangsspannung wird bei Netzgeraten konstant auf dem eingestellten Wert gehalten, sofern der in den
Verbraucher flieRende Strom den eingestellten Strommaximalwert bzw. sofern die vom Verbraucher enthommene
Leistung nach P = U, 5 * |45 Nicht den eingestellten Leistungsmaximalwert erreicht. Sollte einer dieser Falle ein-
treten, so wechselt das Gerat automatisch in die Strombegrenzung bzw. Leistungsbegrenzung, jenachdem was
zuerst zutrifft. Dabei kann die Ausgangsspannung nicht mehr konstant gehalten werden und sinkt auf einen Wert,
der sich durch das ohmsche Gesetz ergibt.

Solange der DC-Ausgang eingeschaltet und Konstantspannungsbetrieb aktiv ist, wird der Zustand ,CV-Betrieb
aktiv* als Kiirzel CV auf der grafischen Anzeige und auch als Signal auf der analogen Schnittstelle ausgegeben,
kann aber auch als Status lber die digitalen Schnittstellen ausgelesen werden.

3.211 Ausregelzeit

Das technische Datum ,Ausregelzeit® (siehe 1.8.3) definiert die Zeit, die der Spannungsregler des Gerates im
CV-Betrieb bendtigt, um die Ausgangsspannung nach einem Lastwechsel wieder auf den eingestellten Wert
auszuregeln. Technisch bedingt flhrt ein Lastsprung von kleinem Strom zu hohem Strom (Belastung) zu einem
kurzzeitigen Einbruch der Ausgangsspannung, sowie ein Lastsprung von hohem Strom zu niedrigem Strom (Ent-
lastung) zu einer kurzzeitigen Erhéhung. Die Amplitude des Einbruchs oder der Erhéhung ist modellabhangig von
der aktuellen Ausgangspannung, der Ausgangskapazitat und dem eigentlichen Lastsprung und kann daher nicht
genau oder pauschal angegeben werden. Verdeutlichungen:

A A
t t
[—> Uout |«—»|
| |
| | |
| | | |
| | |
Uout I I 1
1 | | |
| | ~ | I ~
T T L T T L
Lastsprung Lastsprung

Beispiel Entlastung: die Ausgangsspannung steigt Beispiel Belastung: die Ausgangsspannung bricht kurz-
kurzzeitig Uber den eingestellten Wert. t = Ausregelzeit ~ zeitig unter den eingestellten Wert ein. t = Ausregelzeit
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3.2.2 Stromregelung / Konstantstrom / Strombegrenzung
Stromregelung wird auch Strombegrenzung oder Konstantstrombetrieb (kurz: CC) genannt.

Der DC-Ausgangsstrom wird bei Netzgeraten konstant auf dem eingestellten Wert gehalten, wenn der in den
Verbraucher flieBende Strom den eingestellten Stromsollwert erreicht. Der aus einem Netzgerat flieRende Strom
ergibt sich aus der eingestellten Ausgangsspannung und dem tatsachlichen Widerstand des Verbrauchers. Ist der
Strom unter dem eingestellten Wert, findet Spannungsregelung oder Leistungsregelung statt. Erreicht der Strom
den eingestellten Wert, wechselt das Gerat automatisch in Konstantstrombetrieb. Wenn jedoch die vom Verbrau-
cher entnommene Leistung die Maximalleistung des Gerates oder den eingestellten Leistungssollwert erreicht,
wechselt das Gerat automatisch in Leistungsbegrenzung und stellt Ausgangsspannung und Ausgangsstrom nach
P=U"*lein.

Solange der DC-Ausgang eingeschaltet und Konstantstrombetrieb aktiv ist, wird der Zustand ,,CC-Betrieb aktiv"
als Kirzel CC auf der grafischen Anzeige und auch als Signal auf der analogen Schnittstelle ausgegeben, kann
aber auch als Status Uber die digitalen Schnittstellen ausgelesen werden.

3.23 Leistungsregelung / Konstantleistung / Leistungsbegrenzung

Leistungsregelung, auch Leistungsbegrenzung oder Konstantleistung (kurz: CP) r
genannt, halt die DC-Ausgangsleistung bei Netzgeraten konstant auf dem einge- 100%
stellten Wert, wenn der in den Verbraucher flieRende Strom in Zusammenhang \
mit der eingestellten Ausgangsspannung und dem Widerstand des Verbrauchers . \ p
nach P = U * | bzw. P = U?/ R die Maximalleistung erreicht. Die Leistungsbegren- 1 '
zung regelt dann den Ausgangsstrom nach | = SQR(P / R) bei der eingestellten
Ausgangsspannung ein (R = Widerstand des Verbrauchers).

Un

N . o o ] Auto-range |
Die Leistungsbegrenzung arbeitet nach dem Auto-range-Prinzip, so daf} bei geringer J
Ausgangsspannung hoher Strom oder bei hoher Ausgangsspannung geringer Strom R g I e

flieRen kann, um die Leistung im Bereich Py (siehe Grafik rechts) konstant zu halten. —

Konstantleistungsbetrieb wirkt auf den internen Stromsollwert ein. Das bedeutet, der als maximal eingestellte Strom
kann unter Umsténden nicht erreicht werden, wenn der Leistungssollwert nach | = P / U einen geringeren Strom
ergibt und auf diesen begrenzt. Der vom Anwender eingestellte und auf dem Display angezeigte Stromsollwert ist
stets nur eine obere Grenze.

Solange der DC-Ausgang eingeschaltet und Konstantleistungsbetrieb aktiv ist, wird der Zustand ,,CP-Betrieb aktiv*
als Kirzel CP auf der grafischen Anzeige ausgegeben, kann aber auch als Status Uber die digitalen Schnittstellen
ausgelesen werden.

Die Mehrleistung, die ein Netzgeréat bei Fernflihlungsbetrieb durch die erhéhte Spannung am
o DC-Ausgang abgibt wird, vom Gerét nicht erfal8t und dadurch kann das Gerét in Leistungsbe-
grenzung sein, ohne dies explizit durch ,CP* anzuzeigen

3.24 Innenwiderstandsregelung

Innenwiderstandsregelung (kurz: CR) bei Netzgeraten ist eine Simulation eines imaginaren, variablen Innenwi-
derstandes, der in Reihe zum Verbraucher liegt und nach dem ohmschen Gesetz einen Spannungsabfall bedingt,
der die tatsachliche Ausgangsspannung von der eingestellten um den berechneten Betrag abweichen 1a3t. Dies
funktioniert in der Strombegrenzung und Leistungsbegrenzung genauso, jedoch weicht hier die tatsachliche
Ausgangsspannung noch mehr von der eingestellten ab, da keine Konstantspannungsregelung aktiv sein kann.

Der einstellbare Widerstandsbereich ist zwischen 0 und 30 * Uyenn / Inenn des Gerates definiert. Die Regelung der
Ausgangsspannung anhand des Ausgangsstromes erfolgt rechnerisch durch den Mikrocontroller des Gerates und
ist daher langsamer als andere Regler im Gerat. Verdeutlichung:

U/I/P Betrieb U/1/R Betrieb
Usol Usoll R; Ist

PSoll ISoll
U — * ’
Ist 4 Ulst - USOII - Ilst RSOII

¢ ¢ Pri = (Usoi - Uis) ™ lig

0 Bei aktivierter Innenwiderstandseinstellung, d.h. R-Modus, ist der Funktionsgenerator deaktiviert
und der angezeigte Leistungsistwert exkludiert die simulierte Verlustleistung an Ri.
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3.3 Alarmzustande

0 Dieser Abschnitt gibt nur eine Ubersicht (iber mégliche Alarmzusténde. Was zu tun ist im Fall, dal3
Ihr Gerét Ihnen einen Alarm anzeigt, wird in Abschnitt ,3.6. Alarme und Uberwachung* erlédutert.

Grundsatzlich werden alle Alarmzustande optisch (Text + Meldung in der Anzeige), akustisch (wenn Alarmton
aktiviert) und als auslesbarer Status, sowie Alarmzahler Uber digitale Schnittstelle signalisiert. Die Alarmzustande
OT und OVP werden zusatzlich Uber die analoge Schnittstelle signalisiert. Zwecks nachtraglicher Erfassung der
Alarme kann ein Alarmzahler im Display angezeigt oder per digitaler Schnittstelle ausgelesen werden.

3.31 Power Fail

Power Fail (kurz: PF) kennzeichnet einen Alarmzustand des Gerates, der mehrere Ursachen haben kann:
¢ AC-Eingangsspannung zu niedrig (Netzunterspannung, Netzausfall)

o Defekt im Eingangskreis (PFC)

Bei einem Power Fail stoppt das Gerat die Leistungsabgabe und schaltet den DC-Ausgang aus. War der PF-Alarm
nur eine zeitweilige Netzunterspannung, verschwindet der Alarm aus der Anzeige, sobald die Unterspannung weg ist.

0 Das Trennen des Gerétes von der Stromversorgung wird wie ein Netzausfall interpretiert. Da-
her tritt beim Ausschalten jedesmal ein ,Alarm: PF*“ auf, der in dem Fall ignoriert werden kann.

0 Das Verhalten des DC-Ausgangs nach einem PF-Alarm im laufenden Betrieb ist im MENUegin-
stellbar. Siehe ,3.4.3. Konfiguration im MENU®.

3.3.2 Ubertemperatur (Overtemperature)

Ein Ubertemperaturalarm (kurz: OT) tritt auf, wenn ein Gerat durch zu hohe Innentemperatur selbstandig die
Leistungsstufen abschaltet. Nach dem Abkuhlen startet das Gerat die Leistungsabgabe automatisch wieder, der
Alarm braucht nicht bestatigt zu werden.

3.33 Uberspannung (Overvoltage)
Ein Uberspannungsalarm (kurz: OVP) fiihrt zur Abschaltung des DC-Ausgangs und kann auftreten, wenn

e das Netzgerat selbst oder die angeschlossene Last durch Gegenspannungserzeugung eine hohere Ausgangs-
spannung auf den DC-Ausgang bringt, als mit der einstellbaren Uberspannungsalarmschwelle (OVP, 0...110%
Unenn) festgelegt

e der OVP-Schwellwert zu nah Gber den Spannungssollwert gesetzt wurde und das Gerat im CC-Betrieb durch
schlagartige Entlastung einen Spannungssprung macht, der zu einem Spannungstiberschwinger fihrt, der zwar
kurze Zeit danach ausgeregelt wird, aber unter Umstanden den OVP auslést

Diese Funktion dient dazu, dem Betreiber des Netzgerates akustisch oder optisch mitzuteilen, da es moglicher-

weise eine Uberhdhte Spannung erzeugt hat und entweder ein Defekt des Gerates oder der angeschlossenen
Last resultieren kdnnte.

+ Das Netzgerét ist nicht mit Schutzmafnahmen gegen Uberspannung von auRen ausge-

& stattet

+ Der Wechsel der Betriebsart CC -> CV kann zum Uberschwingen der Spannung fiihren

3.34 Uberstrom (Overcurrent)
Ein Uberstromalarm (kurz: OCP) fiihrt zur Abschaltung des DC-Ausgangs und kann auftreten , wenn
e der aus dem DC-Ausgang fliekende Ausgangsstrom die eingestellte OCP-Schwelle erreicht

Diese Schutzfunktion dient nicht dem Schutz des Netzgerates, sondern dem Schutz der angeschlossenen Last,
damit diese nicht durch zu hohen Strom beschadigt oder bei einem Defekt, der tberhdhten Strom zur Folge hat,
nicht irreparabel zerstort wird.

3.35 Uberleistung (Overpower)
Ein Uberleistungsalarm (kurz: OPP) fiihrt zur Abschaltung des DC-Ausgangs und kann auftreten, wenn

e das Produkt aus der am DC-Ausgang anliegenden Ausgangsspannung und dem Ausgangsstrom die eingestellte
OPP-Schwelle erreicht

Diese Schutzfunktion dient nicht dem Schutz des Gerates, sondern dem Schutz der angeschlossenen Last, falls
diese durch zu hohe Leistungsaufnahme beschadigt werden kdnnte.
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3.4 Manuelle Bedienung

3.4.1 Einschalten des Gerates

Das Geréat sollte moglichst immer am Netzschalter (Drehschalter, Vorderseite) eingeschaltet werden. Alternativ
kann es Uber eine externe Trennvorrichtung (Hauptschalter, Schitz) mit entsprechender Strombelastbarkeit netz-
seitig geschaltet werden.

Nach dem Einschalten zeigt das Geréat fur einige Sekunden in der Anzeige einige geratespezifische Informationen
(Modell, Firmwareversion(en) usw.), dann fur 3 Sekunden eine Sprachauswahl und ist danach betriebsbereit.

Im Einstellment MENU (siehe Abschnitt ,3.4.3. Konfiguration im MENU®) befindet sich im Untermena ,Allg. Ein-
stellungen” eine Option ,Ausgang nach Power ON“, mit der der Anwender bestimmen kann, wie der Zustand
des DC-Ausgangs nach dem Einschalten des Gerates ist. Werkseitig ist diese Option deaktiviert (=“AUS"). ,AUS*
bedeutet, der DC-Ausgang ware nach dem Einschalten des Gerates immer aus und ,Wiederhstl.“ bedeutet, daf’ der
letzte Zustand des DC-Ausgangs wiederhergestellt wird, so wie er beim letzten Ausschalten war, also entweder ein
oder aus. Samtliche Sollwerte, sowie ein vorher aktivierter Master-Slave-Betriebsmodus, werden wiederhergestellt.

Fiir die Dauer der Startphase kénnen die Meldesignale (ERROR, OVP usw.) an der analogen
o Schnittstelle unbestimmte Zusténde anzeigen, die bis zum Ende der Startphase und Erreichen
der Betriebsbereitschaft ignoriert werden miissen.

3.4.2 Ausschalten des Gerates

Beim Ausschalten des Gerates werden der Zustand des Ausganges und die zuletzt eingestellten Sollwerte gespei-
chert. Weiterhin wird ein ,Alarm: PF“ gemeldet. Dieser kann ignoriert werden. Der Leistungsausgang wird sofort
ausgeschaltet und nach kurzer Zeit die Lifter, das Gerat ist nach ein paar Sekunden dann komplett aus.

343 Konfiguration im MENU

Das MENU dient zur Konfiguration aller Betriebsparameter, die
nicht standig bendtigt werden. Es kann per Fingerberiuhrung auf
die Taste MENU erreicht werden, aber nur, wenn der DC-Ausgang
ausgeschaltet ist. Siehe Grafiken rechts.

Entsperrt @

onion
on @ ..cm

MENU SETTINGS

Ist der Ausgang eingeschaltet, werden statt einem Einstellmeni
nur Statusinformationen angezeigt.

Die Navigation erfolgt in den Untermentis mittels Fingerberihrung,
Werte werden mit den Drehkndpfen eingestellt. Die Zuordnung der
Drehknopfe wird zu den einstellbaren Werten wird nicht angezeigt,
daher gilt folgende Regel: oberer Wert -> linker Drehknopf, unterer
Wert -> rechter Drehknopf.

Die Menustruktur ist auf den folgenden Seiten als Schema darge-
stellt. Einige Einstellparameter sind selbsterklarend, andere nicht. o - I H '

Diese werden auf den nachfolgenden Seite im Einzelnen erlautert. ot - e
Allg. Einstellungen Profile

L)

Ubersicht

5 o=
Info HH, SH,... HHI Einstellungen
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